Жаратылыстану- математика бағыты 

Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары

                                                                 I тоқсан

Сабақтың нөмірі: №1
Сабақтың тақырыбы: &1.Бензол молекуласының құрылысы.
№1 зертханалық тәжірибе "Бензол және толуол молекуласының моделін құрастыру"
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары: 11.4.2.12 бензол молекуласының құрылымын түсіндіру.
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· бензол молекуласының құрылымын түсіндіреді..
· Бензол және толуол молекуласының моделін құрастырады.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1.Бензол молекуласының құрылысы  туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
2.Бензол және толуол молекуласының моделі туралы видеоны көріңіздер 
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
Бензол құрылысы. Ароматты көмірсутектердің басты өкілі-бензол.Оны 1825 ж. М.Фарадей жарық газын зерттей отырып, соның құрамынан тапқан, ал Э. Митчерлих 1834 ж. бензой қышқылын құрғақ айдау арқылы алған. Кекуле 1865 ж.бензолдың циклді формуласын ұсынды.Кекуле бойынша бензол молекуласы қосыаланған үш байланысы бар циклогексатриенді тұйық жүйе. 
[image: ]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §1  5-7бет.

Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
[image: ]

Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.





















Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №2
Сабақтың тақырыбы: Бензол гомологтарының номенклатурасы мен изомериясы. 
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары: 11.4.2.12 бензол молекуласының құрылымын түсіндіру.
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· Бензолдың гомологтарын біледі.
· Бензол гомологтарының номенклатурасын біледі.
· Изомерлерін құрастырады.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1. Бензол гомологтарының номенклатурасы мен изомериясы
  туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
Бензолдың гомлогтық қатарының төменгі өкілдері, негізінен сұйықтық болады. Оның молекулалық массасы өскен сайын қайнау температурасы да, артады, орта изомерлер, әдетте, пара-изомерлерге қарағанда жоғары температурада қайнайды.  Бензолдың қайнау температурасы (80,10С) гексанның қайнау температурасынан (68,80С) жоғары. Симметриялы құрылысты изомерлердің балқу температурасы жоғарырақ болып келеді. Екі орынбасарлары изомерлердің ішінде-пара-изомер ең жоғары температурада балқиды. Май қатары мен алициклді қатар көмірсутектерден тығыздығы және жарық сындыру көрсеткіштері анағұрлым жоғары. 
        Бензол қатарындағы ароматты көмірсутектер судан жеңіл, суда ерімейді,ал көптеген  органикалық еріткіштерде жақсы ериді.Олардың буымен ұзақ уақыт тыныс алғанда адам уланады. Бензол молекуласының сутек атомдары көмірсутек радикалдарына алмасқанда, бензолдың гомологтары түзіледі:
· бензол: С6Н5 - H
· метилбензол: С6Н5 - СН3
· этилбензол: С6Н5 - С2Н5
· пропилбензол: С6Н5 - С3Н7
Бензолдың гомологтарын атау үшін қалыптасқан тривиальді атаулар да қолданылады: метилбензолды толуол, диметилбензолды ксилол, изопропилбензолды кумол, винилбензолды стирол деп атайды. Молекуласында бірнеше радикалдары бар қосылыстарды атау үшін бензол сақинасындағы көміртек атомдары нөмірленіп, қосылысты атағанда орынбасардың орны сандар арқылы көрсетіледі. Егер бензол молекуласының екі сутек атомы радикалдарға алмасқан болса, онда бензолдың орто-, мета-, пара- туындылары түзіледі. Оларды атағанда, қысқаша бірінші әрпімен белгілейді: орто — о, мета — м, пара — п. Немесе әріптердің орнына сандар арқылы белгілеулер де қолданылады.
С6Н5 — тобы фенил радикалы, С6Н5 - СН2 — бензил радикалы деп аталады


Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §2  8-10бет.
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).

[image: ]
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.



Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №3
Сабақтың тақырыбы: Бензол және оның гомологтарын алу. 
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары: 11.4.2.13 бензол және оның гомологтарын алу реакцияларын құрастыру.
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· бензол және оның гомологтарын алу реакцияларын құрастырады..
     Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1. Бензол және оның гомологтарын алу  туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
Арендерді, негізінен, тас көмір шайыры мен мұнайды фракциялап айдап алады. Сонымен қатар мұнайды өңдегенде және көмірді кокстегенде түзілетін газдарды синтездеу арқылы да алынады.
1. Сәйкес алқандарды катализатор қатысында ароматтап дегидрлегенде (риформинг) бензол мен оның туындылары түзілетінін білесіңдер:
[image: Гексаннан бензол алу]
2. Арендерді циклогексан мен оның гомологтарын дегидрлеп алуға болады. Н. Д. Зелинский мұнайдың құрамындағы циклогександы Pt, Pd катализаторлары қатысында 300°С температурада дегидрлеп бензол алды:
[image: Циклогексаннан бензол алу]
Осы келтірілген жағдайларда циклогексан туындыларын дегидрлегенде, бензолдың туындылары түзіледі:
3. Ацетиленді белсендендірілген көмір қатысында қыздырып бензол алуға болатынын сендер өткен тақырыптардан білесіңдер:
[image: Ацетилиннен бензол алу]
4. Бензолдың гомологтарын катализатор (алюминий хлориді немесе темір (III) бромиді) қатысында бензолды алкилдеп алуға болады:
[image: Бензолды алкилдеп алу]


Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §2  8-10бет.
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
1.  Мынадай қосылыстардың құрылымдық формулаларын жазыңдар
А) 1,3,5 –триметил бензол
Ә)1-метил-2-пропилбензол
       Б) n-метилэтилбензол
2.  Бензол молекуласындағы элементтердің массалық үлестерін есептеңдер.
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.








Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №4
Сабақтың тақырыбы: Бензол және оның гомологтарының химиялық қасиеттері.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары: 11.4.2.14 электрондардың делокализациясы тұрғысынан бензол молекуласындағы байланыстардың түзілу және үзілу энергиясын түсіндіру;
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· Бензол және оның гомологтарының химиялық қасиеттерін біледі;
· Олардың арасындағы  реакция теңдеулерін құрастырады.
    Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1. Бензол және оның гомологтарының химиялық қасиеттері туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
Арендер орынбасу, қосылу және тотығу реакцияларына түседі.
Орынбасу реакциялары. Бензол ядросы едәуір тұрақты болғандықтан, бензолға орынбасу реакциялары тән.
1. Галогендермен орынбасу реакциялары темір (III) тұздарының қатысында жүреді:
[image: Бензолдан бромбензол алу]
Хлормен де бензол осылай әрекеттеседі.
2. Нитрленуі. Нитрлеуші қоспаның (концентрлі күкірт және азот қышқылдарының қоспасы) қатысында қыздырғанда, бензолдан нитробензол түзіледі:
[image: Бензолдан нитробензол алу]
3. Бензолдың гомологтары орынбасу реакцияларына бензолға қарағанда оңай түседі. Мысалы, метилбензол (толуол) орынбасу реакциясына бензолдан гөрі жеңіл түсіп, 2-, 4-, 6- жағдайдағы сутек атомдары оңай алмасады. Мұны метил радикалының бензол сақинасына әсерімен түсіндіруге болады. Қосылыс құрамындағы метил тобының байланыс электрондарын өзінен итеретінін білеміз (Марковников ережесін еске түсірейік). Метил тобының электрон тығыздығы бензол сақинасына қарай ығысуы нәтижесінде бензол сақинасындағы электрон тығыздығының біркелкі бөлінуі бұзылып, 2-, 4-, 6-орындарында электрон тығыздықтары өседі де, сутек атомдары орынбасу реакцияларына оңай түседі. Мысалы, толуолдың азот қышқылымен әрекеттесу реакциясы нәтижесінде 2,4,6-тринитротолуол түзіледі:
[image: Толуолдан тринитробензол алу]
2-, 4-, 6-тринитротолуолды тротил, тол, ТНТ деп те атайды.
Қосылу реакциялары. Бензол косылу реакцияларына қиын түседі. Тек қатты қыздырғанда немесе ультракүлгін сәулелермен әсер еткенде және катализатордың қатысында ғана бензол қанықпаған қасиет көрсетіп, сутекті және галогендерді қосып алады.
4. Гидрленуі. Никель, платина, палладий сияқты катализаторлар қатысында қыздырғанда және жоғары қысымның әсерінен бензол сутекті қосып алып, циклогексанға айналады:
Бензолдан циклогексан алу
5. Галогеиді қосып алуы. Ультракүлгін сәулелердің әсерінен бензол хлордың алты атомын қосып алып, нәтижесінде, гексахлорциклогексан (гексахлоран) түзіледі:
[image: Галогендерді қосып алу]
Тотығу реакциялары. Бензолдың өзі тотықтырғыштардың әсеріне өте тұрақты. Қалыпты жағдайда бензол калий перманганаты ерітіндісін түссіздендірмейді.
6. Ал бензолдың гомологтары (туындылары) біркелкі оңай тотығады. Мысалы, метилбензолга С6Н5СН3 калий перманганаты ерітіндісін құйып қыздырса, ерітінді түссізденеді. Толуолдың метил тобы карбоксил тобына (—СООН) айналып, бензол қышқылы түзіледі.
Метан және басқа алкандар тотықтырғыштардың әсеріне тұрақты екенін білесіңдер. Толуол С6Н5СН3 молекуласындағы бір сутек атомы фенил радикалға (С6Н5—) алмасқан метанның туындысы. Толуол молекуласындағы метил тобы бензол сақинасының әсерінен оңай тотығады. Бензол сақинасының әсерінен метил СН3 — тобындағы электрон тығыздығының бөлінуі (СН4-пен салыстырғанда) бұзылады, бензол сақинасына әсер етіп коймай, сонымен қатар бензол сақинасы да метил тобына әсер ететіндігін көреміз. Ал метил тобының бензол сақинасына әсерін толуолдың нитрлену реакциясы бензолға қарағанда біркелкі оңай жүретіндігі мысалында қарастырғанбыз. Яғни, молекуладағы атом топтары бір-біріне өзара әсер етеді.\
7. Бензол мен оның гомологтары ауада ашық жалынмен бықсып, күйе түзе жанады (молекула құрамындағы көміртектің массалық үлесіне көңіл аударыңдар):
2С6Н6 + 3O2 -> 12C + 6Н2O
Егер қосымша оттек немесе ауа үрленсе, жану толық жүреді:
2С6Н6 + 15O2 -> 12СO2 + 6H20
Бензолдың гомологтары бензолға тән және басқа реакцияларға, мысалы, бензол сақинасына сутек қосылу және галогендермен орын басу реакциясына (бензол ядросындағы және бүйір тізбектегі сутек атомдарын алмастырып) түседі.
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §3  11-14бет.
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
[image: ]
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.


Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №5
Сабақтың тақырыбы: Бензолдың химиялық қасиеттері.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары: 11.4.2.15 бензол және оның гомологтарына тән қосылу реакцияларының теңдеулерін құрастыру;
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· Бензол және оның гомологтарына тән қосылу реакцияларының теңдеулерін құрастырады;.
1. Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1. Бензолдың химиялық қасиеттері туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
Бензол косылу реакцияларына қиын түседі. Тек қатты қыздырғанда немесе ультракүлгін сәулелермен әсер еткенде және катализатордың қатысында ғана бензол қанықпаған қасиет көрсетіп, сутекті және галогендерді қосып алады.
Гидрленуі. Никель, платина, палладий сияқты катализаторлар қатысында қыздырғанда және жоғары қысымның әсерінен бензол сутекті қосып алып, циклогексанға айналады:
Бензолдан циклогексан алу[image: ]
 Галогенді қосып алуы. Ультракүлгін сәулелердің әсерінен бензол хлордың алты атомын қосып алып, нәтижесінде, гексахлорциклогексан (гексахлоран) түзіледі:
[image: Галогендерді қосып алу]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §3  11-16бет.
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
[image: ]
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.
Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.
















Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №6
Сабақтың тақырыбы: Бензол гомологтарының химиялық қасиеттері.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары: 11.4.2.16 бензолды нитрлеу және галогендеу реакциясының механизмін түсіндіру.
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· Бензолды нитрлеу және галогендеу реакциясының механизмін түсіндіреді.
     Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
     Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1. Бензолдың химиялық қасиеттері туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
 Нитрленуі. Нитрлеуші қоспаның (концентрлі күкірт және азот қышқылдарының қоспасы) қатысында қыздырғанда, бензолдан нитробензол түзіледі:
[image: Бензолдан нитробензол алу]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
    Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §3  11-16 бет.
1. Мына айналуларды жүзеге асыруға мүмкіндік беретін реакция теңдеулерін 
жазыңдар және алынған заттарды атаңдар. С2Н6 →С2Н4→С2Н2→С6Н6→СО2

2. 13.44 г ацетиленнен 12 г бензол алынды.Бензол шығымын теориялық мүмкін болатын шығыммен салыстыр
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
 Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.
Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.











Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №7
Сабақтың тақырыбы: Толуолдың химиялық қасиеттері.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары: 11.4.2.18 толуол молекуласындағы атомдардың өзара әсерлесуін түсіндіру.
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· Толуолдың химиялық қасиеттерін түсіндіреді.
    Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1. Толуолдың химиялық қасиеттері туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
Бензолдың гомологтары орынбасу реакцияларына бензолға қарағанда оңай түседі. Мысалы, метилбензол (толуол) орынбасу реакциясына бензолдан гөрі жеңіл түсіп, 2-, 4-, 6- жағдайдағы сутек атомдары оңай алмасады. Мұны метил радикалының бензол сақинасына әсерімен түсіндіруге болады. Қосылыс құрамындағы метил тобының байланыс электрондарын өзінен итеретінін білеміз (Марковников ережесін еске түсірейік). Метил тобының электрон тығыздығы бензол сақинасына қарай ығысуы нәтижесінде бензол сақинасындағы электрон тығыздығының біркелкі бөлінуі бұзылып, 2-, 4-, 6-орындарында электрон тығыздықтары өседі де, сутек атомдары орынбасу реакцияларына оңай түседі. Мысалы, толуолдың азот қышқылымен әрекеттесу реакциясы нәтижесінде 2,4,6-тринитротолуол түзіледі:
[image: Толуолдан тринитробензол алу]
2-, 4-, 6-тринитротолуолды тротил, тол, ТНТ деп те атайды.
 Тотығуы. бензолдың гомологтары (туындылары) біркелкі оңай тотығады. Мысалы, метилбензолга С6Н5СН3 калий перманганаты ерітіндісін құйып қыздырса, ерітінді түссізденеді. Толуолдың метил тобы карбоксил тобына (—СООН) айналып, бензол қышқылы түзіледі.
Метан және басқа алкандар тотықтырғыштардың әсеріне тұрақты екенін білесіңдер. Толуол С6Н5СН3 молекуласындағы бір сутек атомы фенил радикалға (С6Н5—) алмасқан метанның туындысы. Толуол молекуласындағы метил тобы бензол сақинасының әсерінен оңай тотығады. Бензол сақинасының әсерінен метил СН3 — тобындағы электрон тығыздығының бөлінуі (СН4-пен салыстырғанда) бұзылады, бензол сақинасына әсер етіп коймай, сонымен қатар бензол сақинасы да метил тобына әсер ететіндігін көреміз. Ал метил тобының бензол сақинасына әсерін толуолдың нитрлену реакциясы бензолға қарағанда біркелкі оңай жүретіндігі мысалында қарастырғанбыз. Яғни, молекуладағы атом топтары бір-біріне өзара әсер етеді.
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §3  11-16 бет.

1. Ароматты көмірсутектерді көрсетіңіздер: С2Н4; С2Н2; С6Н6; С2Н6; С6Н4(СН3)2; С6Н5СН3? Аттарын жазу керек.

2. Толуолды бромдау реакциясының теңдеуін (монобромалмасқан қосылыс түзілген): а) катализаторсыз, қыздырып; ә) катализатор ретінде темір не алюминий хлоридтерін алып, жазыңыздар. Алынған заттарды атаңыздар.
2. Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.














Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №8
Сабақтың тақырыбы: Бензолдың қолданылуы.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.17 органикалық қосылыстар синтезі үшін бензол реакциясының маңыздылығын түсіндіру.
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· Бензолдың қолданылуын түсіндіреді.
     Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1. Бензолдың қолданылуы туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
Бензол С6Н6 түссіз сұйық, улы зат, өзіне тән иісі бар, судан жеңіл және суда ерімейді. Бояғыш заттар, дәрі-дәрмектер, қопарылғыш заттар, синтездік талшықтар алу үшін және органикалық заттардың еріткіші ретінде кеңінен қолданылады. Бөлме температурасында бензол тез буланады: ауамен араласып қопарылғыш қауіпті затқа айналады. Буының массасы ауа массасынан 2,7 есе көп (жерге жақын орналасып, үлкен концентрацияда жиналуға ықтималдылығы жоғары). жанғанда басқа көмірсутектер сияқты, бензол көп күйе бөледі. Бензолдың тұрмыста қолдану аясы кең. Бұл  химиялық өндіріс өнімінің ең кең тараған өнімдерінің бірі. Бензол негізінде  аромат көмірсутектер алады, олардан кейін  синтетикалық талшықтар,  пластмассалар, каучуктер және резиналар, сол сияқты медициналық препараттар, қопарылғыш заттар, таскөмір бояуларын,  жасанды тері, бояулар алады. Бензолды зауыттарда таскөмір смолаларын айдау үшін және коксобензольды зауыттарда қолданады. Бензолдың ароматты қасиетті  әр түрлі парфюмерия және анилин өндірісінде қолдануға мүмкіндік береді. Тіптен кәдімгі парафин свечаларының да құрамында бензол бар. Кейде суда ерімейтін заттарды еріту керек болғанда көмекке бензол келеді. Ол йодпен, алкалоидтармен (өсімдік тұқымы құрамының бөлігі), фосформен, майлармен (сүйектің, еттің қалдығының, балық, жаңғақ құрамында), смола, каучук және синтетикалық резина (клей алу өдірісінде), клей т.б.  жұмыс жасауға мүмкіндік береді. Сусорғыш маталар, сол сияқты клеёнкалар және линолеум бензол бар ерітіндімен сіңіріледі. Химиялық тазарту кезінде киімнен күрделі дақтарды кетіру үшін де бензол ерітіндісі қолданылады. Сол сияқты автотранспорт жанғыш отындары өндірісінде де (октан санын арттыру үшін) бензол пайдаланылады. Сонымен, адамзат бензолға бензин, жарық беретін шамдар, су  газы, спирт, автогендік балқытуға арналған заттары үшін алғыс айтса болатын сияқты. Автомобилдер – атмосфераға бензол қалдықтарын тастайтын негізгі заттар. Дегенмен, бензолға алғыс айтуға асығудың қажеті жоқ сияқты.  Өйткені бұл заттың практикалық пайдасынан басқа адам организмі үшін үлкен, улы болғандықтан зияны да бар екенін білгеніміз жөн.  Халықаралық рак ауруын зерттейтін агенттілік оның канцерогендік заттардың қатарына кіретінін арнайы айтты. Ал 1971 жылы Женевада тіпті «Бензол туралы конвенция» да қабылданды: сол уақыттан бастап әлем экологтары мен дәрігерлері адамдарды осы аса қауіпті улы канцерогенді қолдану мен өндіруді азайтуды талап етті. Бірақ бұл ескертулерге қарамастан өндірістік елдерде, соның ішінде Ресейде де бензолды өндіру көлемі жылдан жылға артуда. Бензол адам организміне улы бу түрінде тыныс алу органдары арқылы енеді, бірақ оның қауіптілігі сондай тіпті ашық жаралар, немесе тері арқылы да еніп кетуі мүмкін. Сондықтан бензол өндіретін өндірістерде жұмыс жасайтын адамдар үнемі улы бумен дем ала отырып, өз өмірлерін қатерге тігеді. Үнемі организмге аз мөлшерде бензол түссе, адамдар  лейкемия (қан рагі) немесе анемия (қанда гемоглобиннің жетіспеушілігі), үнемі бас айналу, әлсіздік, ұйқының бұзылуы болуы мүмкін.  Сол сияқты бензолмен үнемі уланса, бүйрекке, бауыр, сүйек, қан, нерв жүйелеріне зақым келеді. 
[image: ]
3. Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §3  11-16 бет.
1. Мына өзгерістерді жүзеге асыратын реакциялар теңдеулерін жазу керек:
а) С2Н6 →С2Н2 → С6Н6 → С6Н12
б) СаС2 → С2Н2 → С6Н6 →С6Н5NO2
в) С→СаС2 → С2Н2 → С6Н6 →С6Н5Cl6
2. Бензол қатарының көмірсутектерін каталитикалық дегидрлеу арқылы а) циклогександы; ә) циклогексенді; б) 1,4-диметилциклогександы алу керек. Алынған заттарды атау керек.
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.


Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №9
Сабақтың тақырыбы: Бензол гомологтарының қолданылуы.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.17 органикалық қосылыстар синтезі үшін бензол гомологтарының  реакциясының маңыздылығын түсіндіру.
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· Бензол гомологтарының қолданылуын түсіндіреді.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1. Бензол гомологтарының  қолданылуы туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
Толуол С6Н5 — СН3 судан жеңіл, суда ерімейтін, түссіз сұйықтық. Дәрі-дәрмектер, бояулар және қопарылғыш заттар (тротил, тол), синтетикалық жуғыш заттар, капролактам алу үшін қолданылады. Полимерлердің жаксы еріткіші болып табылады. Антидетонаторлық қасиетін өсіретін болғандықтан, бензинге қоспа ретінде қолданылады.
Толуол - медицинада және медициналық өндірісте,сол сияқты кейбір дәрі-дәрмектерді даярлауда epiткіш ретінде қолданылатын, адам үшін уытты, оның жүйке жүйесін және қан жасау мүшелерін зақымдайтын хош иісті, көмірсутек.{\displaystyle \mathrm {C_{6}H_{6}+\ CH_{3}Cl\longrightarrow \ C_{6}H_{5}CH_{3}+\ HCl} }
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/arender
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §3  11-16 бет.
Қосылыстың атауы мен формуласы арасындағы сәйкестікті тап.
· А) толуол                  С6H5- C2H5
· В) этил бензол          C6H5-CH=CH2
· Г) диметил бензол   C6H4- (CH3)2
· С) стирол                  C6H5 -CH3
2. Толуолды бромдау реакциясының теңдеуін (монобромалмасқан қосылыс түзілген): а) катализаторсыз, қыздырып; ә) катализатор ретінде темір не алюминий хлоридтерін алып, жазыңыздар. Алынған заттарды атаңыздар.
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.
Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №10
Сабақтың тақырыбы: Ароматты және гетероциклді қосылыстардың IUPAC  номенклатурасы.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.1 –циклді, ароматты және гетероциклді қосылыстарды IUPAC номенклатурасымен атау.
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
· Ароматты және гетероциклді қосылыстардың IUPAC  номенклатурасымен түсіндіреді.
· IUPAC ұсынған органикалық қосылыстарды атаудың негізгі ережелерін біледі;
· органикалық молекулалардың негізгі көмірсутектерін анықтайды және оларды атайды;
· негізгі көмірсутектің, алкил топтардың және функционалдық топтардың атауын қолданып, органикалық қосылыстарды атайды.
       Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
1. Ароматты және гетероциклді қосылыстардың IUPAC  номенклатурасы  туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/organikalyq-qosylystardyng-nomenklaturasy?mid=fc670195-9d59-11e9-be78-49d30a05e051
Құрылымына қарай органикалық қосылыстар: ашық тізбекті (алифатикалы), тұйық тізбекті (алициклді, ароматты), гетероциклді болып негізгі үш топқа бөлінеді. Ашық тізбекті қосылыстарда көміртек атомдары тармақталған немесе тармақталмаған тізбек құрады.{\displaystyle \mathrm {C_{6}H_{6}+\ CH_{3}Cl\longrightarrow \ C_{6}H_{5}CH_{3}+\ HCl} }
[image: ]
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Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/organikalyq-qosylystardyng-nomenklaturasy?mid=fc670195-9d59-11e9-be78-49d30a05e051
  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §4  19-22бет.

[image: ]
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.









Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №11 
Сабақтың тақырыбы: Көміртегінің симметриялық емес(асимметриялық) атомдары.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.2 (E-Z) геометриялық изомерлердің құрылымдық формулаларын құру.  
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
·  Көміртегінің симметриялық емес(асимметриялық) атомдарын түсіндіреді.
· (E-Z) геометриялық изомерлердің құрылымдық формулаларын құрады

    Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Көміртегінің симметриялық емес(асимметриялық) атомдары туралы видeоны көріңіздер https://www.youtube.com/watch?v=_8bZ6RrVCSA 
А.М.Бутлеров ашқан химиялық құрылыс теориясында алғашында атомдар мен молекулалардағы химиялық байланыс тәртібі қарастырылғанмен, кеңістікте атомдардың орналасуы туралы мәліметтер толық берілмеді.Соған орай, органикалық химияның жаңа саласы-стереохимияның ашылуына мүмкіншілік туды. Қазіргі кезеңде стереохимия органикалық химияны оқыту барысында қажетті де ең маңызды бөлімі болып есептеледі. Органикалық молекулалардың физиологиялық әсері оның кеңістіктік құрылысына тікелей байланысты, сол себепті стереохимия дәрі-дәрмектерді алу процесінде және биологиялық активті қосылыстарды зерттеуде негізгі орын алады.Кез - келген заттың құрылысын анықтау үшін оның молекулалық формуласын, молекула құрамына кіретін атомдар саны мен табиғатын зерттейді.Мысалы, сүт қышқылының жалпы формуласы С3Н6О3.Оның формуласы келесі түрде беріледі: Оптикалық активтілік молекуланың асимметриялы болуымен тікелей байланысты.Кез келген зат өзіне тән жазықтығы- орталығы немесе айналы бұрылу симметриялы ось болса, ондай жағдайда оның айналы кескінімен біріктіруге (салыстыруға) болады, бұл анықтама математикалық тұрғыда дәлелденген. Ондай молекулалар симметриялы энантиометрия қабілетін көрсете алмайды.Олар оптикалық активті емес.Сүт қышқылы молекуласында асимметриялық көміртек атомы бар, оның молекуласында симметриялы элементтер белгісі жоқ, молекула оптикалық активтілік көрсетеді.Ал екінші жағынан алғанда, қарапайым осьты симметриялы молекулаларды өздерінің айналы кескініне біріктіруге болмайды.Солай бола тұрса да оларда оптикалық активтілік қасиеті бар.Мысалы, шарап қышқылында симметриялы элементі бар-оның осі молекуланың орталығы арқылы өтеді.
Геометриялық изомерлер - стереоизомерлер. Сондықтан, атомдық қосылыстарға байланысты изомерлер әр түрлі болатын құрылымдық изомерлермен салыстырғанда олардың байланыстары да бірдей. Геометриялық изомерлерде олар кеңістіктегі үш өлшемді орналасуына байланысты ерекшеленеді. Көбінесе молекула үшін cis, trans немесе E, Z сияқты екі геометриялық изомер болады, бірақ молекула үшін көптеген құрылымдық изомерлер болуы мүмкін. Геометриялық изомерия негізінен көміртек-көміртекті қос байланысы бар молекула арқылы көрінеді. Құрылымдық изомеризмді алкандар, алкендер, алкиндер және хош иісті қосылыстар көрсетеді. 
Оптикалық изомерия молекула құрылысының асимметриялығынан болады. Оптикалық изомерия молекулада көміртек атомының басқа түрі төрт атомдармен немесе топтармен (асимметриялық атом) байланысынан пайда болады. Мұндай атомды асимметриялық атом деп атайды, ал молекуласы екі изомерлік түрден тұрады. Изомерия заңдылықтары арқылы кейбір қосылыстардың қандай изомерлер бере алатынын алдын ала білуге болады
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://www.youtube.com/watch?v=_8bZ6RrVCSA  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §4  19-22бет.

1. Геометриялық изомерия,қандай қосылыстарда кездеседі? Мысал келтір.
2. Оптикалық изомерия дегеніміз не?
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.











\
Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №12 
Сабақтың тақырыбы: Кеңістіктік изомерлер.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.3 Қосылыстардағы симметриялы емес көміртегі атомдарын анықтау.
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
·  Кеңістіктік изомерлерді түсіндіреді
              кеңістіктік изомерияның түрлерімен танысады: 
· Қосылыстардағы симметриялы емес көміртегі атомдарын анықтайды.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Кеңістіктік изомерлер туралы видeоны көріңіздер https://www.youtube.com/watch?v=_8bZ6RrVCSA&t=700s 
(Грек   isos - бірдей, meros - бөлік) -   химиядағы ең маңызды ұғымдардың бірі, негізінен органикалық. Заттар бірдей құрамы мен молекулалық салмағына ие бола алады, бірақ бірдей мөлшерде бірдей элементтері бар, бірақ атомдардың немесе атомдар тобының кеңістіктік орналасуымен ерекшеленетін әртүрлі құрылымдар мен қосылыстар изомерлер деп аталады. Изомерия - органикалық қосылыстардың соншалықты көп және алуан түрлі болуының бір себебі. Химиялық қайта құрулар, нәтижесінде құрылымдық изомерлер бір-біріне айналады, изомеризация деп аталады.Стереоизомеризм атомдардың ғарышта бірдей орналасуы, олардың арасындағы байланыстардың бірдей орналасуы нәтижесінде пайда болады. Стереоизомеризмнің бір түрі цис-транс-изомерия (cis - лат . бір жағында, транс -лат . арқылы көптеген байланыстар немесе жазықтық циклдері бар қосылыстар байқалады. Қарапайым байланыстан айырмашылығы, бірнеше байланыс молекуланың жеке фрагменттерінің айналасында айналуына мүмкіндік бермейді. Изомердің түрін анықтау үшін жазықтық қос байланыс арқылы ақылмен тартылады, содан кейін осы жазықтыққа қатысты алмастырғыштардың орналасу әдісі талданады. Егер бірдей топтар ұшақтың бір жағында болса, онда бұлcis егер изомер, егер қарама-қарсытранс   изомер: Егер айналу қиын болса, мысалы, циклдік молекулада немесе қос байланыста болса, онда геометриялық немесе цис-транс изомериясы.Цис изомерлерінде алмастырғыштар цикл жазықтығының бір жағында немесе қос байланыста, қарама-қарсы тран изомерлерде болады. Cis-trans изомерлері көміртек атомымен байланысқан кезде екі түрлі орынбасары болады.  Изомерияның тағы бір түрі төрт біртектес байланысы бар көміртегі атомы оның алмастырғыштарымен - тетраэдрмен кеңістіктік құрылым түзетіндігіне байланысты туындайды. Егер төрт түрлі алмастырғышпен байланысқан молекулада кем дегенде бір көміртек атомы болса, оптикалық изомерия. Мұндай молекулалар олардың айна бейнесіне сәйкес келмейді. Бұл қасиет шірімділік деп аталады - грек тілінен біргеиер   - «қол». Оптикалық изомерия тірі организмдерді құрайтын көптеген молекулаларға тән. [image: https://i0.wp.com/static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/81414/584049f0_2b72_0131_ce24_12313d221ea2.jpg] [image: https://i2.wp.com/static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/81415/59b7c220_2b72_0131_ce25_12313d221ea2.jpg]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://www.youtube.com/watch?v=_8bZ6RrVCSA&t=700s
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §4  19-22бет.

1. Геометриялық изомерия,қандай қосылыстарда кездеседі? Мысал келтір.
2. Оптикалық изомерия дегеніміз не?
[image: ]
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.










Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №13 
Сабақтың тақырыбы: Гетероциклді қосылыстардың жіктелуі. 
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.1 – циклді,ароматты және гетероциклді қосылыстарды IUPAC номенклатурасы бойынша жіктеу.
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
 Гетероциклді қосылыстардың жіктелуін біледі.

 Циклді,ароматты және гетероциклді қосылыстарды IUPAC номенклатурасы бойынша жіктейді.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Гетероциклді қосылыстардың жіктелуі,номенклатурасы  туралы видeоны көріңіздер https://www.youtube.com/watch?v=q2J4ztmBpKs&t=6s
Гетероциклді қосылыстар циклге көміртек атомдарынан басқа да элементтердің атомдары кіретін қосылыстар. Ондай атомдарға азот, күкірт, оттек және т.б. элементтердің атомдары жатады. Гетероциклді қосылыстар мейлінше көп және әр алуан.
Көміртекпен бірге цикл құруға қатысатын элемент атомдары гетероатомдар деп аталады. Олардың санына байланысты моно-, ди-, три-, және т.б. гетероатомды қосылыстар болады.
Гетероциклді қосылыстар табиғатта көп таралған (витаминдер, алкалоидтар, пигменттер және жануарлар мен өсімдіктер клеткаларының құрамды бөліктері). Азотты гетероциклді қосылыстардың биологиялық процестерде маңызы зор. Бес мүшелі, алты мүшелі қосылыстар тұрақты болады. Осы қосылыстарға тоқталамыз
[image: ]рға 
[image: ]
4. Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://www.youtube.com/watch?v=q2J4ztmBpKs&t=6s
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §5  22-24бет.

[image: ]
3. Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.






Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №14
Сабақтың тақырыбы: Ароматты және гетероциклді қосылыстар бөлімі бойынша сандық есептер шығару.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.1 – Ароматты және гетероциклді қосылыстар бөлімі бойынша сандық есептер шығару.
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Ароматты және гетероциклді қосылыстар бөлімі бойынша сандық есептер шығаруды біледі.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Ароматты және гетероциклді қосылыстар бөлімі бойынша сандық есептер шығару туралы видeоны көріңіздер https://www.youtube.com/watch?v=ZcZwVXv8ZpE https://www.youtube.com/watch?v=c5O3hx8MMU4
Өзін-өзі тексеру сұрақтары.
 1. Гетероциклді қосылыстар қалай жіктеледі?
2. Гетероциклді қосылыстардың қолданылуы, олардың алу әдістері.
3. Бес және алты мүшелі гетероциклді қосылыстарға тән химиялық реакциялар, мысал келтіру керек.
4. Фуранға сутегі және галоген қосылу реакциясының теңдеуін жазу керек.
5. Фуранның, тиофеннің және пирролдың алмасу (галогендеу, нитрлеу, сульфирлеу, ацилдеу) реакцияларының теңдеулерін жазу керек.
6. Фуран, тиофен, пиррол атомдарындағы гетероатомдардың алмастыру реакцияларының (фуран + Н2S → тиофенге; тиофен + NH3 → пиррол;
пиррол + Н2О → фуран) теңдеулерін жазу керек.
7. Пиницилин, пиперидин, аминопиридиннің қолданылуы.
8. Не себепті гетероциклді қосылыс деп аталады?
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://www.youtube.com/watch?v=ZcZwVXv8ZpE
https://www.youtube.com/watch?v=c5O3hx8MMU4
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §5  22-24бет.

[image: ]
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.
























Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №15
Сабақтың тақырыбы: Карбонильді қосылыстардың құрылысы және номенклатурасы.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.1 Альдегидтер, кетондар және карбон қышқылдарының функциональдық топтарының құрылысын білу.
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Карбонильді қосылыстардың құрылысы және номенклатурасын біледі.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Карбонильді қосылыстардың құрылысы және номенклатурасы туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondar-qurylysy-zhane-nomenklaturasy
Көмірсутек радикалдарымен байланысқан карбонил ( – СОН) тобы бар органикалық заттарды альдегидтер немесе кетондар деп атайды. Альдегидтерде карбонил тобы сутек атомымен және көмірсутек радикалымен байланысады. Жалпы формуласы R – CОН – альдегидтер, R – CО– R – кетондар. Альдегидтер мен кетондар қаныққан, қанықпаған, ашық және тұйық тізбекті болып бөлінеді.
Альдегидтердің изомериясы көміртегі атомдарының тізбегінің құрылысына байланысты, ал кетондардың изомериясы радикалдың құрылысына және карбонил тобының орнына байланысты атаулары: Органикалық қосылыстар кластарының химиялық өзгерістері бағытын орын басқан атомдар мен функцинальды топтар анықтайды. Орын басқан атомдары не функциональды топтары бірдей көмірсутектер және олардың туындылары гомологтық қатар түзеді.
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondar-qurylysy-zhane-nomenklaturasy
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §6  26-28бет.

[image: ]
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.
















Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №16
Сабақтың тақырыбы: Карбонильді қосылыстардың  номенклатурасы.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.2 альдегидтер және кетондардың, карбонды қышқылдардың құрылымдық формулаларын құрастыру және оларды Теориялық және қолданбалы химияның халықаралық одағы бойынша атау.
 Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Карбонильді қосылыстардың номенклатурасын біледі.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Карбонильді қосылыстардың номенклатурасы туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondar-qurylysy-zhane-nomenklaturasy
Альдегидтерді жүйелік номенклатура бойынша атау үшін қаныққан көмірсутектердің атауына альдегидтер үшін «аль» деген жалғау, ол кетондар үшін «он» жалғауын қосу арқылы атайды. Альдегидтердің изомериясы көміртегі атомдарының тізбегінің құрылысына байланысты, ал кетондардың изомериясы радикалдың құрылысына және карбонил тобының орнына байланысты аталады: СН3СН2СОН метилэтаналь; СН3СН2СН(СН3)СОН 2-метилбутаналь; СН3(СН3)2ССОСН2СН3 2,2-диметилпентанон-3; Кетонда карбонил тобы екі көміртек атомдарының арасында жүреді. Біз кетон номенклатурасында «бір» жұрнағын қолданамыз. Тиісті алкандардың «–e» орнына «бір» ұғымын қолданамыз. Сонымен қатар, біз алифатикалық тізбекті карбонилді көміртекті ең аз санға жеткізетін етіп санаймыз. Мысалы, CH3COCH2CH2CH3 қосылысын 2-пентанон деп атаймыз. Органикалық қосылыстар кластарының химиялық өзгерістері бағытын орын басқан атомдар мен функцинальды топтар анықтайды. Орын басқан атомдары не функциональды топтары бірдей көмірсутектер және олардың туындылары гомологтық қатар түзеді. Альдегидтердің изомериясы көміртегі атомдарының тізбегінің құрылысына байланысты, ал кетондардың изомериясы радикалдың құрылысына және карбонил тобының орнына байланысты атаулары:
[image: http://ebooks.semgu.kz/ebook/35/images/1573/1518/clip_image002.png]
Құмырсқа альдегиді                  Сірке альдегиді                      Изовалериан альдегиді
Формальдегид                            Ацетальдегид                         3-метилбутаналь
Метаналь                                    Этаналь 
[image: http://ebooks.semgu.kz/ebook/35/images/1573/1518/clip_image004.png]                                                         [image: http://ebooks.semgu.kz/ebook/35/images/1573/1518/clip_image006.png]
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Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondar-qurylysy-zhane-nomenklaturasy
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §6  26-28бет.
 
1. Альдегидтер мен кетондардың изомериясы, номенклатурасы, мысалдар келтіру керек.

2. Мына заттардың структуралық формуласын құру керек: 2-хлорпентаналь; 2-метилпропаналь; бензальдегид; 2-пентанон; метилфенилкетон.

Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.







Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №17
Сабақтың тақырыбы: Альдегидтер және кетондардың алынуы. 
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.3 альдегидтер және кетондарды алудың түрлі әдістерін түсіндіру. 
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Альдегидтер және кетондардың алу әдістерін біледі. 
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Альдегидтер және кетондардың алынуы туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondar-fizikalyq-qasietteri-qoldanyluy-zhane-alynuy
Альдегидтер мен кетондарды алудың бірнеше ортақ әдістері бар.
1. Спирттерді тотықтырып не каталитикалық дегидрлеп: біріншілік спирттерден альдегидтерді, екіншілік спирттерден кетондарды алады. Бұл реакциялар спирттер тақырыбында қаралған.
[image: https://melimde.com/206-betti-si-kazastan-respublikasi-bilim-jene-filim-ministrlig/4917_html_m149cca9a.gif]
2. Қышқылдардың не олардың қоспаларының буларын кей металдар оксидтері (ThO2, MnO2, CaO, ZnO) үстінен 400-450С температурада жіберіп пиролиз арқылы алады:
RCOOH + HCOOH  RCHO + CO2 +H2O
2RCOOH RCOR + H2O + CO2
3. Геминальды дигалоген туындыларының гидролизі арқылы: (көмірсутектердің галоген туындылары тақырыбында қарастырылған) екі галоген де шеткі көмертек атомында орналасқан болса, альдегид түзіледі, ал ортадағы көміртек атомында болса – кетондар түзіледі:
[image: https://melimde.com/206-betti-si-kazastan-respublikasi-bilim-jene-filim-ministrlig/4917_html_43b460b7.gif]
Ацетилен және оның гомологтарын гидратациялағанда (сынап(ІІ) тұздары қатысында сірке альдегиді (Кучеров реакциясы) және кетондар түзіледі:
[image: https://melimde.com/206-betti-si-kazastan-respublikasi-bilim-jene-filim-ministrlig/4917_html_7306c94.gif]
5. Техникада альдегидтерді СО және Н2 олефиндерге тура қосып алады (оксосинтез), қысым(100-200атм) кобальт не никель катализаторы қатысында
[image: https://melimde.com/206-betti-si-kazastan-respublikasi-bilim-jene-filim-ministrlig/4917_html_m31abdf51.gif]6. Карбон қышқылдары тұздарының термиялық айрылуы реакциясы. Құмырсқа және басқа карбон қышқылдары тұздарының қоспасын термиялық айырғанда альдегидтер алынса, ал басқа қоспалардан кетондар түзіледі:
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondar-fizikalyq-qasietteri-qoldanyluy-zhane-alynuy
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық материалды оқыңыз §7  28бет.
 
[image: ]

Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.

























Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №18
Сабақтың тақырыбы: Альдегидтер және кетондардың тотығу реакциялары.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.4 альдегидтер және кетондарды тәжірибе жүзінде анықтау.
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Альдегидтер және кетондардың тотығу реакцияларын біледі.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Альдегидтер және кетондардың тотығу реакциялары туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondardyng-ximiyalyq-qasietteri[image: ]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondardyng-ximiyalyq-qasietteri 
«Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §7  28-34бет.
[image: ]

Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.

















Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №19
Сабақтың тақырыбы: Альдегидтер мен кетондардың тотықсыздану реакциялары.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.5 альдегидтер және кетондардың тотығу және тотықсыздану өнімдерінің реакция теңдеулерін құрастыру;
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Альдегидтер мен кетондардың тотықсыздану реакцияларын біледі.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Альдегидтер және кетондардың тотықсыдану реакциялары туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondardyng-ximiyalyq-qasietteri
Альдегидтер мен кетондар никель катализаторы қатысында сутегіні қосып алады. Бұл реакция бойынша альдегидтерден біріншілік спирт, ал кетондардан екіншілік спирт түзіледі.
[image: ]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondardyng-ximiyalyq-qasietteri 
«Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §7  28-34бет.

[image: ]
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.














Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №20
Сабақтың тақырыбы: Альдегидтер және кетондардың  нуклеофильді қосылу реакциялары.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.6 альдегидтер және кетондардың нуклеофильді қосылу реакциясына мысалдар келтіру 
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Альдегидтер және кетондардың  нуклеофильді қосылу реакцияларын біледі.
     Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Альдегидтер және кетондардың  нуклеофильді қосылу реакциялары туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondardyng-ximiyalyq-qasietteri
Карбонил тобына реагенттің қосылуы сатылы өтеді. Алғаш реагент қарама-қарсы зарядталған екі бөлшекке (иондарға) ыдырайды. Теріс зарядталған бөлшек (нуклеофиль) ішінара оң зарядталған көміртек атомына шабуылдайды, ал оң зарядталған бөлшек (электрофиль) жартылай теріс зарядталған оттек атомына қосылады: 
[image: ]
[image: ]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/aldegidter-men-ketondardyng-ximiyalyq-qasietteri 
«Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §7  28-34бет.

1. Молекулаларында көмірсутек радикалдарымен байланысқан ............тобы бар органикалық қосылыстарды ...............деп атайды. Олардың ең қарапайым өкілі - ................ Альдегид тотығып ................, тотықсызданып ...................айналады. Альдегидтердің ............реакцияларының нәтижесінде пластмассалар алынады. Кетон-
дардың қарапайым өкілі ........... Өндірісте маңызы зор альдегидтер............., ..............болып табылады.
2. Құмырсқа альдегидінкүміс оксидімен тотықсыздандырғанда, 2г күміс түзіледі. Альдегидтің қандай массасы тотыққан ; (0,28г)

Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.





Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №21
Сабақтың тақырыбы: Карбон қышқылдарының қасиеттері.
№2 зертханалық тәжірибе "Карбон қышқылының алынуы және қасиеттері"
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.7 карбон қышқылдарының физикалық қасиеттерін және алыну жолдарын түсіндіру. 
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Карбон қышқылдарының қасиеттерін біледі.
№2 зертханалық тәжірибе "Карбон қышқылының алынуы және қасиеттерін"орындайды.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Карбон қышқылдарының қасиеттері.
№2 зертханалық тәжірибе "Карбон қышқылының алынуы және қасиеттері"туралы видeоны көріңіздер https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-qurylysy-nomenklaturasy-zhane-fizikalyq-qasietteri
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-ximiyalyq-qasietteri-alynuy-zhane-qoldanyluy
Карбон қышқылдары – молекула құрамында бір немесе бірнеше сутек атомдары карбоксил тобына – COOH алмасқан көмірсутектердің туындылары. Карбон қышқылдарының жалпы формуласы: R(COOH)x.
Карбон қышқылдарын көмірсутек радикалы табиғатына байланысты және карбоксил тобының санына байланысты жіктеуге болады.
1.Көмірсутек радикалының табиғатына байланысты қаныққан, қанықпаған және ароматты болып жіктеледі.
2. Негізділігіне байланысты бірнегізді және екінегізді болып жіктеледі.
Карбон қышқылдарын көбіне тривиальді атаумен атайды. Бұл атау карбон қышқылының алғашқы пайда болуымен байланысты. Мысалы, құмырсқа қышқылы құмырсқадан, сірке қышқылы сіркесудан, май қышқылы майдан және т.с.с алынған. Халықаралық атау бойынша карбон қышқылдарың сәйкес қаныққан көмірсутектердің атына қышқыл деген сөз қосып атайды.Карбон қышқылдарының изомерленуі радикалдың көміртек қаңқасына байланысты және күрделі эфирлермен класаралық изомері болады. Карбон қышқылдарыналудың бірнеше жолы бар:Карбон қышқылын алкандарды, спирттерді және альдегидтерді,кетондарды тотықтырып, алкендерді көміртек (II) оксидімен және су буымен катализатор қатысында белгілі бір қысымда, қыздыру арқылы, спирттерді көміртек (II) оксидімен әрекеттестіріп алады.
Қаныққан карбон қышқылының алғашқы үш мүшесі: құмырсқа, сірке және пропион қышқылдары өткір иісті, сұйық заттар, суда ерімейді. Май қышқылының жағымсыз иісі бар, суда нашар ериді, жоғарғы карбон қышқылдары С10 –нан бастап қатты заттар. Гомологтық қатарда молекулалық массаларының өсуінеқарай суда ерігіштігі кемиді, қайнау температуралары өседі.
[image: ]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-qurylysy-nomenklaturasy-zhane-fizikalyq-qasietteri 
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-ximiyalyq-qasietteri-alynuy-zhane-qoldanyluy
«Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §9  35-34бет.

1. Карбон қышқылдары деп қандай қосылыстарды айтады?
2. Карбон қышқылдары қалай жіктеледі?
3. Этиленнен сірке қышқылын қалай алады? Реакция теңдеуін жазыңдар.
4. Өзгерістерді жүзеге асырыңдар. CH3COH→C2H5OH→C2H4→C2H6→CH3COOH
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.



Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №22
Сабақтың тақырыбы: Карбон қышқылдарының қасиеттері.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.7 карбон қышқылдарының физикалық қасиеттерін және алыну жолдарын түсіндіру. 
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Карбон қышқылдарының қасиеттерін біледі.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Карбон қышқылдарының қасиеттері.
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-qurylysy-nomenklaturasy-zhane-fizikalyq-qasietteri
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-ximiyalyq-qasietteri-alynuy-zhane-qoldanyluy
Қаныққан карбон қышқылының алғашқы үш мүшесі: құмырсқа, сірке және пропион қышқылдары өткір иісті, сұйық заттар, суда ерімейді. Май қышқылының жағымсыз иісі бар, суда нашар ериді, жоғарғы карбон қышқылдары С10 –нан бастап қатты заттар. Гомологтық қатарда молекулалық массаларының өсуінеқарай суда ерігіштігі кемиді, қайнау температуралары өседі.
Суда еритін карбон қышқылдары диссоцияцияланады:
R-COOH ↔ RCOO- + H+
RCOOH + H2O ↔ RCOO- + H3O+
2. Тұздар түзілуі.
а) 2RCOOH + Mg → (RCOO)2Mg + H2↑
ә) 2RCOOH + MgO → (RCOO)2Mg + H2O
б) RCOOH + NH3 → R-COONH4
3.Галогенангидридтер түзілуі:
RCOOH + PCl5 → RCOCl + POCl3 + HCl
1. Ангидридтер түзілуі:
O O
|| ||
CH3COOH + HOCOCH3→ CH3-C-O-C- CH3
-H2O сірке ангидриді
5. Күрделі эфир түзілуі (этерификация реакциясы).
H+
CH3COOH +C2H5OH ↔ CH3COOC2H5 + H2O
6. Декорбоксилдену.
NaOH + CaO,to
CH3COOH CH4 + CO2
Сірке қышқылы хлормен әрекеттеседі.
H H
Сl – Cl + H – C – COOH → Cl – C – COOH + HCl
H Hхлорсірке қышқылы

 [image: ]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-qurylysy-nomenklaturasy-zhane-fizikalyq-qasietteri 
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-ximiyalyq-qasietteri-alynuy-zhane-qoldanyluy  «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §9  35-34бет.

[image: ]
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.
Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.


Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №23
Сабақтың тақырыбы: №2 зертханалық тәжірибе "Карбон қышқылының алынуы және қасиеттері"
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.8 карбон қышқылдарының химиялық қасиеттерін сипаттайтын реакция теңдеулерін құрастыру
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
карбон қышқылдарының химиялық қасиеттерін сипаттайтын реакция теңдеулерін құрастыруды біледі.
Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Карбон қышқылдарының қасиеттері.
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-qurylysy-nomenklaturasy-zhane-fizikalyq-qasietteri  https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-ximiyalyq-qasietteri-alynuy-zhane-qoldanyluy
[image: ]

Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-qurylysy-nomenklaturasy-zhane-fizikalyq-qasietteri 
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-ximiyalyq-qasietteri-alynuy-zhane-qoldanyluy
«Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §10  39-43бет.

[image: ]
[image: ]

Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.







Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №24
Сабақтың тақырыбы: Карбон қышқылдарының алынуы.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.9 Карбон қышқылдарын алудың түрлі жолдарын түсіндіру. 
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Карбон қышқылдарының алынуын біледі.
 Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Карбон қышқылдарының алынуы.
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-ximiyalyq-qasietteri-alynuy-zhane-qoldanyluy
Карбон қышқылдарының алынуы:
1. Алкандарды тотықтыру арқылы:
СН3-СН2-СН2-СН3+[О]→2СН3СООН
2) Спирттерді тотықтыру арқылы:
СН3-СН2ОН+[О]→СН3СООН
3)Альдегидтерді тотықтыру арқылы:    СН3-СНО+[О]→СН3СООН
[image: ]
 Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/karbon-qyshqyldary-ximiyalyq-qasietteri-alynuy-zhane-qoldanyluy
«Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §9  35-38бет.
1. Пропион альдегидінен сәйкес қышқылды қалай алуға болады?Химиялық реакция теңдеулерін жазыңдар.

2. Реакция нәтижесінде 3,2 моль сірке қышқылы түзілген болса, күміс оксидінің аммиактағы ерітіндісімен әрекеттескен этанальдің массасы қандай болғанын табыңдар

Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.















Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №25
Сабақтың тақырыбы: Этерификация реакциясы.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.9 этерификация реакциясының механизмін сипаттау;
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Этерификация реакциясының жүру механизмін біледі.
 Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Этерификация реакциясы.
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/kurdeli-ehfirler 
Этерификация (греч. αἰθήρ — эфир және лат. facio — жасаймын) реакциясында карбон қышқылдары мен спирттерді минерал қышқылдар қатысында әрекеттестіріп, нәтижесінде күрделі эфир мен су түзіледі.

RCOOH + R’OH ⇔ RCOOR' + Н2О

Эфирлену реакциясы кезінде карбоксил тобының гидроксилі мен спирт молекуласындағы сутектен су молекуласы түзілетіні реакцияға изотоптар енгізу арқылы анықталды. Құрамында оттектің 180 изотопы бар спиртпен әрекеттестіргенде оттектің ауыр изотопы судың емес күрделі эфирдің құрамында екендігі белгілі болды.
Этерификация реакциясының жылдамдығы қышқыл мен спирттің құрылысына байланысты. Екіншілік спирттерге қарағанда біріншілік спирттердің реакция жылдамдығы екі есе жоғары. Реакция механизмі.
Реакция нуклеофильді орын басу механизмі бойынша жүреді. Бірінші сатысында карбон қышқылының карбонильді тобының оттегі атомының протондалуы жүреді, сонымен қатар бұл резонансты стабильді карбкатион түзе жүреді.
Одан кейін спирттегі гидроксил тобынның оттегі атомы карбонильді орталыққа алкилоксоний ионын түзе нуклеофильді шабуылдауы жүреді. Бұл стадия шектеуші болып табылады. Одан кейін алкилоксоний ионында протонының гидроксилдердің біріне кететін O+H2тобының түзуімен миграциясы болады.
Соңғы стадияда аралық өнім түзіліп, одан кейін су мен протон бөлініп күрделі эфир түзіледі:
Этерификация процесін көбінесе катализатор қатысында жүргізеді, мысалы, күшті қышқылдар – күкірт қышқылы, толуолсульфон қышқылы, тағы басқа қышқылдар.Этерификация реакциясы қайтымды реакция болып келеді, күрделі эфирлердің гидролизін біз сабындану деп те атаймыз. Күрделі эфирдің шығымын көбейту үшін реагенттің біреуін артық мөлшерде алады (көбіне спиртті).
 Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/kurdeli-ehfirler 
«Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §11  43-45бет.

[image: ]
Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.












Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №26
Сабақтың тақырыбы: Күрделі эфирлер және сабын.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.10 карбон қышқылдары, күрделі эфирлер, сабын, синтетикалық жуғыш заттар және биодизельді отындардың қолданылу аймағын атау 
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Күрделі эфирлер және сабын жайлы біледі.
 Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Күрделі эфирлер және сабын.
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/kurdeli-ehfirler 
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/sabyn-zhane-sintetikalyq-zhuhysh-zattar
Күрделі эфирлер табиғатта кең тараған. Олар биологиялық өте маңызды қосылыстар. Гүлдер мен жемістердің құрамында күрделі эфирлер болуына байланысты олардың хош иістері болады. Өсімдік және жануарлар майлары күрделі эфирлерге жатады. Карбон қышқылдарының күрделі эфирлерін қышқылдардың карбоксил тобындағы сутек атомының орнын көмірсутек радикалы басқан сутектің немесе спирттердегі гидроксил тобының орнын органикалық қышқылдың радикалы басқан туындылар деп қарастыруға болады:
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/kk/0/08/Kurdeli_%27ff.PNG]R мен R' — бірдей немесе әр түрлі көмірсутек радикалдары.
Күрделі эфирлер кіші және үлкен молекулалы, қаныққан, қанықпаған, ароматты қышқылдар мен спирттерден түзілуі мүмкін. Күрделі эфирлерді спирттер мен бейорганикалық қышқылдарды әрекеттестіріп те алады. Күрделі эфирлердің аттары олардың құрамына кіретін қышқылдар мен спирттердің қалдығынан құралады. Халықаралық номенклатура бойынша қышқылдың атына спирт радикалының атын қосымша етіп, -оат жалғауын жалғап атайды:
H - COOC2H5 - құмырсқа қышқылының этил эфирі (этилформиат немесе метилметаноат)
CH3 - COOC2H5 сірке қышқылының этил эфирі (этилацетат немесе этилэтаноат)
Күрделі эфирлер көбіне табиғи өнімдерден алынады.
Сабын — жоғары карбон қышқылдарының тұздары RCOOMe. Сабынның құрамына пальмитин С15Н31СООН және стеарин С17Н35СООН қышқылдарының тұздары (негізінен, натрий мен калий тұздары) кіреді және оның суда ерігіштігі құрамындағы металл катионына байланысты болады. Калий тұздары суда натрий тұздарына қарағанда жақсы ериді, ал магний, кальций, барий тұздары суда ерімейді. Сұйық сабынның құрамына калий, қатты сабынның құрамына натрий катиондары кіреді. Сабын — кристалл қатты заттар, 220 — 270C-та балқиды; ыстық суда, органикалық еріткіштерде жақсы ериді. Судағы ерітінділерінің беттік актив заттар ретінде жуғыш қасиеті бар, себебі сабын әлсіз қышқыл және күшті негіздің тұзы болғандықтан гидролизге ұшырайды. Мысалы, RCOONa+HOHR—COOH+ +NaOH. Мұндағы R радикал, егер ол кіші мән H, CH3, C2H5, C3H7-ге тең болса сабын жақсы еріп, жуғыштығы жоғары болады. Қарапайым сабын — карбон қышқылдарының тұздары. Оларды глицерин мен әр түрлі май қышқылдарының эфирлері болып саналатын табиғи майлардан (өсімдік, жануар, балық майлары) алады. Қазақтар жануар майын алабұта, балаты қурайы, сексеуіл шырпысы немесе басқа өсімдік күлімен (сақар) араластырып, қайнату арқылы қолдан сабын жасаған. Өнеркәсіптік жолмен сабын алу үшін көптеген шикізаттар (өсімдік майы, жануар майы, KOH, сода, NaOH, сақар, конифоль, нафтен, т.б.) қолданылады. Майдың гидролизінен алынған ерітінді қатайғанда, глицерині бар сабын түзіледі. 
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/kurdeli-ehfirler
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/sabyn-zhane-sintetikalyq-zhuhysh-zattar 
«Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §13  52-54бет.
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Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.
Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №27
Сабақтың тақырыбы: №3 зертханалық тәжірибе "Күрделі эфирлердің алынуы және қасиеттері".
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.10 карбон қышқылдары, күрделі эфирлер, сабын, синтетикалық жуғыш заттар және биодизельді отындардың қолданылу аймағын атау 
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
Күрделі эфирлердің алынуы және қасиеттерін біледі.
 Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Күрделі эфирлердің алынуы және қасиеттері 
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/kurdeli-ehfirler
[image: ]
 Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/kurdeli-ehfirler
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §11  57 бет.

Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.























Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №28
Сабақтың тақырыбы: Майлар. Майлардың құрылысы. 
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.11 Майлардың құрамын,құрылысын,  қасиеттерін және практикалық маңызын білу.
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
 Майлардың құрамын, құрылысын  біледі.
 Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Майлар. Майлардың құрылысы. 
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/majlar
Майлар, триглицеридтер — органикалық қосылыстар; негізінен глицерин мен бір негізді май қышқылдарының (триглицеридтердің) күрделі эфирлері; глицерин мен жоғарғы карбон қышқылдарының күрделі эфирлері. Липидтерге жатады. Табиғи майлар молекуласындағы қаныққан май қышқылдары стеарин, пальмитин, ал қанықпаған май қышқылдары олеин, линол, линолен қышқылдарынан тұрады. Тірі организмдердің жасушалары мен тіндерінің (ткандерінің) негізгі құрамды бөліктерінің бірі; организмдегі энергия көзі; таза майдың калориялылығы 3770 кДж 100 г. Табиғи Майлар жануар және өсімдік Майлары болып бөлінеді. Триглицеридтер құрамына С8-ден С24-ке дейінгі қалыпты құрылысты, негізінен жұп санды көміртек атомдарының қаныққан және қанықпаған қышқыл қалдықтары кіреді. Барлық Майлардың тығыздығы 1-ден аз. Тек жоғары вакуумда қайнайды. Суда ерімейді. Бензинде, керосин мен бензолда ериді. Алкоголиз, ацидализ реакцияларына түседі. Қышқылдардың қос байланысы бойынша сутекті (гидрогендеу), галогенді, галогенсутекті қышқылдарды, т.б. қосып алады. Аса қызған бумен, минералды қышқылдармен және ферменттермен әрекеттескенде глицерин және май қышқылдарын түзіп гидролизденеді. Ауадағы оттекпен тотыққанда пероксидті қосылыстар, оксиқышқылдар, т.б. түзеді. Құрамында биол. активті заттар (қанықпаған май қышқылдары, фосфатидтер, витаминдер, токоферолдар) болады. Майлар техникалық мақсатта қолданылады.
 Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/majlar
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §12  47 -51бет.
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Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.




















Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №29
Сабақтың тақырыбы: Майлардың қасиеттері.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.11 Майлардың құрамын,құрылысын,  қасиеттерін және практикалық маңызын білу.
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
 Майлардың қасиеттерін  біледі.
 Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Майлардың қасиеттері.
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/majlardyng-ximiyalyq-qasietteri
1. Майлардың гидролизі. Күрделі эфир болғандықтан, майлар минерал қышқылдар, сілтілер қатысында қыздырғанда гидролизденеді. Сонымен қатар, майлар тірі организмде ферменттердің әсерінен гидролизденеді. Реакция нәтижесінде глицерин мен карбон қышқылы түзіледі:
[image: Glicerin karbon.PNG]
Сілті қатысында гидролизденгенде, глицерин мен карбон қышқылының тұзы (сабын) түзіледі. Бұл реакция майдың сабындану реакциясы деп аталады:
[image: Sabyndanu.PNG]
Гидролиз процесін жүргізу үшін майларды сумен қосып, автоклавта (қысымда) қыздырады. Егер майларды сода немесе сілті қосып қыздырса, сабын түзіледі. 
2. Майларды гидрлеу (гидрогендеу). Өсімдік майларының құрамына қанықпаған қышқылдардың күрделі эфирлері кіретін болғандықтан, оларды гидрлеуге болады. Қыздырылған май (150—160°С температурада) және ұнтақталған никель катализаторы қоспасына сутек жібергенде, май құрамындағы еселі байланыстар сутекпен қанығады. Реакция нәтижесінде сұйық май қатты майға айналады. Ол майды саломас немесе құрама май деп атайды:
реакция теңдеуін ықшамдап былай жазуға болады:
[image: Solomas2.PNG]
Сұйық майларды гидрлеп алған қатты майлар өнеркәсіпте маргарин және сабын алуға жұмсалады. 
3. Майлардың тотығуы. Құрамында екі немесе одан да көп қос байланысы бар өсімдік майлары (қанықпаған қышқылдардың глицеридтері) ауадағы оттекпен әрекеттесіп, жалпы формуласы R-O-OH гидропероксидтер түзеді. Бұл тұрақсыз қосылыстар майдың тотығып полимерлену процесін тездетеді. Нәтижесінде, май молекулалары өзара "тігіліп", қатты қабыршақ (пленка) түзеді. Оны линоксин деп атайды. Полимерленіп, соның нәтижесінде линоксин түзетін майларды кебетін майлар дейді. Ондай майлар сырмай (олифа) дайындауда қолданылады. Сырмайлар белгілі өңдеулерден өткеннен кейін майлы бояулар жасау үшін пайдаланылады.
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/majlardyng-ximiyalyq-qasietteri
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §12  47 -51бет.

1.Мына айналымды орында:
Үшолеат -------- үшстеарат ---------стеарин қышқылы
│
глицерин --------- мыс (ІІ) глицераты

2.Құрамында 5% қоспасы бар 100г глицерин мен 100г олеин қышқылы әректтескенде синтезделетін майдың массасын есепте.

Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.





Химия пәні бойынша 11 сынып оқушысының өзіндік жұмысының жоспары
I тоқсан
Сабақтың нөмірі: №30
Сабақтың тақырыбы: Майлардың қолданылуы.
Мақсаты (оқушыға бағытталған):
Оқу мақсаттары 11.4.2.11 Майлардың құрамын,құрылысын,  қасиеттерін және практикалық маңызын білу.
Сабақтың мақсаты  -  Білім алушылар:
 Майлардың практикалық маңызын біледі.
 Қысқаша тезисті конспект (мәтін, сызба, кесте және т.б. түрінде).
Жаңа сабақты түсіну үшін мына видеоны көреміз.
Майлардың қолданылуы.
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/majlar
[image: ]
Оқулық беттеріне, Интернет-ресурстарға сілтеме (видеоүзінді, құжат, мәтін және т.б. нақты сілтеме беру).
https://bilimland.kz/kk/subject/ximiya/11-synyp/majlar
 «Kundelik.kz» сайтындағы презентациялық материал 
Оқулық беттері: Оқулықтан теориялық матери алды оқыңыз §12  47 -52бет.
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Оқушыларға арналған тапсырмалар (2-4 тапсырмадан артық емес).
Кері байланыс: орындалған тапсырманы оқушы электронды пошта немесе WhatsApp» мобильді қосымшасы арқылы жібереді.

Ескерту: Сабақтың ұзақтығы – 10-15 минуттан аспауы тиіс.
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MEpTTED TYSLTeRT:
Ochr cHAKTE! peakIIATADAHT Gacka KapSORMIAL KockLTEICTAD YIIlE Ze
smaayra Gomamer.

FoFapEIAFLY DKL KYDTiay YTl bOpMA.TETermg 6yEr Mex cyTexTl
KLIOABPHUIFAH HEKeTs epmiTlCIHIR yorliex oTklseal, cOHAa CYTeKTIR
KOCHLTYSI YDIM, GODMATHIErNE METILT CIHpTIHe afiEaTagsr.

2. Torsiry pearmuanapst. KapGommT ToGLEaFsT OTTex aToMSI sceplrer
amsgernarep C—H Gatirarsictr Goftbrema ToTsrraxsr. Erep Tasa chEAyEIKK
xymlc oxemalmix Ag,0 avwmaxrarer epirimgicls Kyfsm, ora aThxer:x
epiringicis KocsIn aGafi7al KEIGALIPATSIE GOICAK, CHEAYEIK KaGHDFaCIETA
xyMic mafia Gomagsr. BYT TOTHIFY-TOTHKCHID IAKY DEAKIHACHEAQ ATLETHA
KBIKELTPA AefilH TOTBIFAZSL, A KYMIC TOTHIKCHISAAHATEL:

0 0
cuel +ago ——cH—cf +2ag)
H OH

prep———

By peawiyms Kyaic-aiiHa DeaKNUACH JeN aTATLII, aThieruaTepAl
CANATIK ARBIKTAYAR KOMAGHBLTA ABI.

Msic (II) ruapokensl Cu(OH), Ae ambieruaTep YUNE TOTHIKTHIDFBII
Gomsim Tabtagsr. Erep Mitc (IT) ruapokcrgluls kerlizlp TyRGackma ab-
gernz epirinzlcis (cLTlrix opTaZa) KOCKI KOCHANEL KEIIZRIDCA, AIIEMER
amste () ruapoxcngisin CuOH capremm, cogar xeflx e (I) oxcmalsix
Cu,0 ke TyEGacE Tyalreal.

"By peaxmmaga Muic (II) THADOKCHAL aTbAErHAT! colfKec KapGoR Kalm-
KEUTHA eI TOTHKTHIDEI, 60l Miic () OKcHAlHe Al TOTHIKCHOAQHAEL:

o o
Rr—c/  +2Cu(0H), gl
S oH

2CU0H —» Cu,0 + H,0

+ 2CuOH + H,0

By peakmis Aa ATEACTHATED YIIIH CANATEK DeAKIs GOMB TaGEIAREL.
Keromzap amuernaep cuaxra xymic (I) oxcmgl sxere Mue (II) IHAPOX-
CHIMeR TOTMIKIANEL

3. Kocsury pearmuszapst. KapGosin ToSaaI KypaMmgars: C=0 Gaii-

TAHBICHL HOMIoCT] GONFARABIKTAH, ATBACTHATED MeH KeTORAap Hyk.1eodmial

o D)
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1. 3TaHONALIK XaHe NPONAHONALIK TOTbiFY PEaKUMANAPLINBIN TEHASYAEPH KYpacTI-
e
. Eomn ypausia atogerutGap exe Kaaa e Tacinuen avicryes Somast
T pessn engerneom i
oA A€ e KToHSRR KA 3K T3
3aTrap aiHANLIMbIH XY3ere ackipysa MYMKIHAIK GepeTin peakuus Tenaeynepin
it

20

@ <

= CH,CH,OH — CH.CHBI — CH, - CH,CHOH —

METaHak MeH 3TaHa/ls OPraHHKaTIK 3ATT2pAKIK 6Ip KIACHH3 XaTags.
2) BepiAleH 3aTTap KSCHHEIH aTaybl MEH X 3Nkl GOPMYACHIH Xa3HARP.

) Ochl 3aTTapAbIH KYPLILIMALIK GOPMYAANaPLiH Xa3Lin, 012 PAbIK 6aCKa aTaynaphik
Keripingep.

BepireH KOCHLLICTap IH FOMONOITHIK KaTapLsH kiH BeciHIi MyLieciki exi 13oMepikin
OPMYRACLIH KYPACTBIPHINAZP.

6) 3TaHaNLAbIK CYTeKNEH, KOTUAAIP KbILUKbLIMEH 3PeKeTTECY XaHE XaHy, TonMepreHy
PEAKUMRAZPLIHLIR TEHASYNEPIH X 23LIHAAP.

B) MeTaak epiTial TYpIHAe KOMAaHSinaAL. EPITIHAI Kanall aTanagsl XaHe Kaiiga
Kongabinags?

KyMIC oKL CipKe anberuaieN TOTHIKCH3AaHALIDFaH 52 Maccac 2.7 FKYMIC Tysingi.
TOTHIKKaH AbACTUATIH MacCachiH ecenTenaep.

Kayaer: 1,1 1.

. Kgpaubi o(C) = 54,55%, o(H) = 9,09%, 0(0) = 36,36%, a1 GyTex GOl bLa ToF 3L

22 60aTLiH aNbACTUA KYMIC OKCUAIM OHaMi TOTHKCH3AaHALIDHIN, KHILLKEIA Ty3ed

ANBETWATIH GOpMY TaCHIH 2HbIKTaHAZD.
Kaya6si: raware,
+3. Maccacs 132 1 anegerwa kywic-aiiia peakLitACkIHa KaThichin, HoTIXecikfe 6,48 ©

+

RGO
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1. TOTEIKCHI3AARY PeAKINATAPEL. AThACTIA-
TeD MeH KeTOHAQDASIN XHMHATSIK KAcuerTepl ONADANE KYDAMEIEAGTSL
KApOORIT TOGHHER GOTYMIHA GAILTANEICTSI, CORSIKTAR OTAp KapSORIT
7BbIAAFH KoC Gali1ANbIC GOIMAIIA CYTEKT] KOCHT ata
+u, M cuon
;S e
0 +H, - CH,—CHOH—CH,

aponanon.2

Hormxecluge amrerngrepes GiplEmizix crmprTep, T KeTomgapiax
exinminix cnuprrep Tyslieal.

Ochr cHAKTE! peakIIATADAHT Gacka KapSORMIAL KockLTEICTAD YIIlE Ze
sasyra Gomagsr.

FoFapEIAFLY DKL KYDTiay YTl bOpMA.TETermg 6yEr Mex cyTexTl
KMIALIPHLTRAN HIEKeTs epmiTHICIEIR yoTiwen oTxisexl, comga cyrextim
KOCHLTYSI YDIM, GODMATHIErNE METILT CIHpTIHe afiEaTagsr.

2. Torsiry pearmuanapst. KapGommT ToGLEaFsT OTTex aToMSI sceplrer
amsgernarep C—H Gattrartrerr Goftbrma ToTeraxsr. Erep Tasa CHEAYHIKKA
xymlc oxemalmix Ag,0 avwmaxrarer epirimgicls Kyfsm, ora aThxer:x
epiringicis KocsIn aGafi7al KEIGALIPATSIE GOICAK, CHEAYEIK KaGHDFaCIETA
xyMic mafia Gomagsr. BYT TOTHIFY-TOTHKCHID IAKY DEAKIHACHEAQ ATLETHA
KEMTKELTFA JeflE TOTHIFAZEL, AT KYMIC TOTEIKCHIGAHATEL:

o

+ag0——CH—c?  +2agl

+
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o
P

METaHak MeH 3TaHa/ls OPraHHKaTIK 3ATT2pAKIK 6Ip KIACHH3 XaTags.
2) BepiAleH 3aTTap KSCHHEIH aTaybl MEH X 3Nkl GOPMYACHIH Xa3HARP.

) Ochl 3aTTapAbIH KYPLILIMALIK GOPMYAANaPLiH Xa3Lin, 012 PAbIK 6aCKa aTaynaphik
Keripingep.

BepireH KOCHLLICTap IH FOMONOITHIK KaTapLsH kiH BeciHIi MyLieciki exi 13oMepikin
OPMYRACLIH KYPACTBIPHINAZP.

6) 3TaHaNLAbIK CYTeKNEH, KOTUAAIP KbILUKbLIMEH 3PeKeTTECY XaHE XaHy, TonMepreHy
PEAKUMRAZPLIHLIR TEHASYNEPIH X 23LIHAAP.

B) MeTaak epiTial TYpIHAe KOMAaHSinaAL. EPITIHAI Kanall aTanagsl XaHe Kaiiga
Kongabinags?

KYMic OKGHBM CiPKe anseruaiie ToTHKCHI38a BN DFaHAA Maccack 2.7 T Kywic T3ingl
TOTHKKaH ATLACTUATIK MaCCacHH ecenTeAep.
Kayo6e: 1,1 1.

. Kgpaubi o(C) = 54,55%, o(H) = 9,09%, 0(0) = 36,36%, a1 GyTex GOl bLa ToF 3L

22 60aTLiH aNbACTUA KYMIC OKCUAIM OHaMi TOTHKCH3AaHALIDHIN, KHILLKEIA Ty3ed
ANBETWATIH GOpMY TaCHIH 2HbIKTaHAZD.
Kaya6si: raware,
Maccachi 1,32 T anbierna KyMic-aliia peakUMACkiH KaTLICHIN, HaTVKECiNAE 6,48 T
TYHG TY3inei. ATBACTUATIK MOTKYTaNbIK HOPMYCHIH aHBIKTaHAaD.
Kayabe: aueransaeri,

. 39%-6IK 1,5 KF GOpMANLACTVATIH CUPTIIK epITIHAICIH A3/iSIHAZYFa HETAHON AIHALL

MeTaHONALIH THIFLISAbIFLI 0,79 1/11. XYNCASFaH CIAPTIIK Kenemin ecenrenaep.
Kayasi: 1903 WA METaHON (61 MA PeakLIMAFa KaTHICTH, an 1842 1A epirki ),
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3. Kocsury pearmuszapst. KapGosn ToSAAI KypaMzars: C=0 Ga
TAHBICE HOMOCT] GO.TFAR TBIKTAN, ATBETHATED MeH KeTORAAD HYK.Teodmzl
KOCEUTY peaxmmsapsia Tycesl. KapGommugerl keMiprex aToMzapel air-
AbIMex Eykueodun pearesTinZeri Goc IEKTPOH HYGHMeH opexeTrecenl.
Tyoliren aHHOH TPOTOHAH! HeMece 6ACKA KATHOHZBI KOCHIT AafbI:

JOH

N
Nu

CHBEIT KSIIKBUTHIEER CLITL KATEICHELA ATbIETHATED MeH KeTOHAADFa
HEYK.Te0MITL KOCELTYE! HOTHKecl e OKCHENTDHIAED TYaLexl
OH
2 |
CH,—C__ +H—C=N-CH—C—C=N
“H
H
A zerngrep Mex KeToExap HaTPHH rHAPOCYTHbRTIMEH fe HyKTeomTAl
KOCHLTY DeaIACHEa Tycexl:

0 oH

+ NaHSO, - CH, — C — SO,Na

H
H

AMbgerHATED Men KeTORAADAAE TYILIIeH IHADOCY BT TYSIEAMLIADEL
MHEEDATAADAE KEINKEUIIAPMEH HeMece COZAMEH KOCHI KEGAMDFAHZA
GacTamKer KapGORIIAL KOCRUIHICTADAR TYde BABIDAMEI:
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CHBEIT KSIIKBUTHIEER CLITL KATEICHELA ATbIETHATED MeH KeTOHAADFa
EYKTe0DMITL KOCELTYE! HOTHKeCIHIe OKCHENTDHIIED TyaLienl:
OH
2 |
CH,—C__ +H—C=N-CH—C—C=N
“H
H
A zerngrep Mex KeToExap HaTPHH rHAPOCYTHbRTIMEH fe HyKTeomTAl
KOCHLTY DeaIACHEa Tycexl:
0
CH,—C_  + NaHSO, - CH, — C — SO;Na
‘H

oH

H

AMbgerHATED Men KeTORAADAAE TYILIIeH IHADOCY BT TYSIEAMLIADEL
MHEEDATAADAE KEINKEUIIAPMEH HeMece COZAMEH KOCHI KEGAMDFAHZA
GacTamKer KapGORIIAL KOCRUIHICTADAR TYde BABIDAMEI:

oH

0
+ NaCl + H,0 + 80,7

H,— C — SO;Na' + HCl -'» CH

| 4
H
Koazasmsuryst, @opya.mbernz heroTbopMa T IerHy makBpELE, GoRy1aD,
CHETETHKATEIX KOKCAFHID JXSHE KONADFEII 5TTAp ATYAA KOMIAHELTAZEL.
Ommix cymst epirimalcl — QODMATHE OPraHMKATEK JaTTADAHL, AF3alap
ex opraxmaMzepl 6aTsoaMIAYFA, AHATOMIATHIK TDETAPATTAD I KOKCED-
‘BlueyTe, Tepl ITeYTe sHe 3a.TATCHIGJARHIDFAIT 2T DeTiH e KOTAHELTATS.
Ameramsernz, nerioluer, clpKe KHITKELTSIE aIyFa joHe KefiGlp opra-
HMKAHK JaTTApAM CHETEIfeyTe KOAaHBIAKAL
Kypamstsga 7-en 16-va fefiln KeMIpTex aToMZaps GOIATEIH JKOFAPEI ATTb-
AeruaTep xomm uicTl GoranLKTaN NapdOMEpHATa KeRlHeN KOTIARELTATSL.
Anetox sere Gacka KETORZAD ak, GOAY OHe CHETETHKATHIK MmafID-
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BOTTYH, KYHOAFHIC JKeHe JKeDIKAHFAK Mafimapsiia Kesgecenl. Creapms
KBIIKBUTEI — TaGUFATTa KeHiHEH TapaiFaH Mail KBIIKBUIZADBIHLIE Gipi.
O KemTereH kaHyapJIap MeH eciMAlk MaflIapeifa Keagecenl.
Amraysr. KapGos KemIRsLiaapsns any s Gipseme opicrepl Gerli.
1. Bipieminik cIHPTTED MeH aXbAeTHATEPAl TOTHIKTRIDY:

o
o /
R—ch,0n 12> r—c]
oH
o 0
rol Oy
Su N,
OH

2. Bprypl KeMIDCYTERTEDAl TOTHIKTEIDFARAA A2 KADGOH KAIIKELTAADE!
Tyalnenl. Comrrr xeaepl clpKe KENIKELTHIE GYTAEZ TOTHIKTSIDHIT Ary
salclxin eRAIDICTIK MAHBIIH 30D:

2CH,, + 50, f%:-%% . 4CH COOH + 2H,0

3. KapGoH KHIIKEUTIADHIEEIN eDTYDT TYEEASUIADHIE THADOTHIZEY
ADPKELTHI fa KapGOH KEINKELTZApEE atyFa Gomamer. Kypgeml sbmpaim
THAPOTHA] HeTHKeCIHLe CIIDT KoHe KAPGOH KEIIKELTEX TyalTenl:

CH,—C—0—C,H, + H,0 ' » CH,COOH + C,H,0H
clpre sraman
rpsmmatans

Beprxamaza KapGOH KIITKEUIAPSIE MUHEPAT S KHIIKELIAD CHAKTS,
(XI0PCYTeX, 30T KIIKELTIADSIE ATyAs! ecke Tyclpefilk) oTapABIE TYa-
ZADLIHA KORIEHTRI] KYKIDT KEIIKELTHE KOCHIT KEIGBIDY ADKELTE ATyFa
Gomazer:
2CH,COONa + H,SO, xorx ' Na,SO, + 2CH COOH

mrpui anerarst pE-E———

o D)
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P —
o, = i +0;

“H COOH + Ca — (CH,C00).Ca + H,
obmai anerast

Crprrepses opexerreceal

H + HNO, = C_H,0NO, + H,0 | CH,COOH +C_H,OH — CH.COOC H, +
71 enupri nex asor sruaners

KsmxarTsmars xypzeri sbupl 971 cnupri e eipxe KamKaUTSINI KyDReai
supi

CombrMer KaTap Kap6oH KHIIKBLIAPLIHLIE 6 fepine Tox Kacierrepl e
Goazer. O KACHETTED KEIIKELT KYDAMBIHAAFS! KeMIDCYTER DATHKATEEL
GaitmamsicTsl. MEICATEL, CLPKe KAIIKBLTS! XTOPMeH opekerTecedl:

Cl, + CH,COOH — CI - CH, — COOH + HCl

senoxnopeipxe
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MYHATE a{aY HOTHRECIHAS TYSLIeTIH TASAADAAH aTEl
HaZHL

ATaynaphi GOfikiHIa 6EH30N TOMOAOTTAPEIHKIR KYPHUILIMALIK $OPMYA2A3PHH
KYpaCTHIpHIKARP:

3) 1,2,3-TpUaTUAGEH3OA 3) 1 A-AUSTHAGEH30: 6) 1,2-AUMeTIA-

B) 0-NETW/BTWIBEH 30 1) N-AHN PONAGEH3ON.

. Kypawei €, b0 PMYAACHH3 CaliKeE 601aTHIH KeMIpCy TEKTEpAIN U3oMepAepin
XaskiHAGP XaHe GAapALI ATaHAaP.
Kepawbi: 3) C,H,; 3) C,H,, GONaTHIH 6H30/ FOMOAOITaphiHa THICTI H30MEpAepAiK,
KYPBUIIMALIK GOPMYAANAPLIH KYACTHIPLIHAAP XaHe ONapAbl aTaHAZP.
. MeTunGensonei anyasin Y SAiciH KepceTinzep.
Ci aliHa/ILIMA3PA XY3Ere achiDyFa MYMKIHAK GPETIH peakuun Tenaeynepi
Xazkin, PeaKLUATAPALIK XYPY XaFAaIapEIH Ke|
3) MeTaH - alleTineH — beHsos — sTuGeHson;
3) reKcaH — LIoreKcaH — Gensor
6) 37O MMHMI KapOUAI —» METaH —» aUETHAEH —> 6eH301 - To)

AUETIREHAITDUMED N 390 T GEN301 211, OHIMHIN TEOPUAAK WHKIHAIKNEH canbic
TIp£2HR34b L bMbl 0%, PERKLINAFATYCKEH LISTURCHHIK KEAEMIH (KX, ecenenaep.
XayaGier 420 1
. Maccacsi 100 T rekcan wen 100 I aUTUEHH A KaliCHICHIHaH 3 IHaTuIH GH3OTAbIH
Maccacki Ken GONaTLIMbiH aHLIKTaKAZP. KayanTapLinAL ecenteynep Xypri
ganennenaep.
Kypambingarki KewipTeK aToMbIHbIH MacCankik yaeci 80,0% an GybiHki ayameH
OLICTLIpFaHARTbI ThIFLI3AbFb 4,13-Ke TeH, KMIpCYTEKTIH GOpMYAGCHI Ta0LHAZP
XaHe By KOCHIICTHIH GIHELLE H3OMEDIHIK KYpSUILIASIK GOPMYIANaPEIH Xa3HHIaP.
Xayate: C H,,

§3. BEH30JI MEH OHBIH T'OMOJIOTTAPBIHBIH
XHMHATBIK, KACHETTEPT
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G 1. KyMbIPCKa 3/bACTUAI MEH NPOMMOH a7k ACTUAIHIK, C KuWKLINAapFa ToTbIFy

PEaKUMAAZPLIH IR TEHAYTEPIH X 23IHARP.
KYMBIPCKa KLU KEUAIHEIH: 3) MBI BILINEH; 3) Ky AIPTiLY Ka W Men; 6) copamen apeker-
Tecy PeaKUMANaPLM KaSLIHAAP. Sp XasAaiiaa peakuus XYpYiHi KaHaait Genrinepi
GaifkanaTbikibi aliTeinaap.
BaCTanke 3aT peTiHAe KakUmit KapGOHaT! MeH METaHAbl anbin, onapaaH cipke
KHILIKEUAH 21YAbIH XAMWAILIK PEKLMA TEHASYIEDIH XasbIHAGD.
STaHan Xall XaHe KYPASA! 3P anyra MYMKIHAIK GEPETIH PeakLUA TendeynepiK
KEpacTIpLIAAp.

. CipKe KHIUKLUTLIHI IHUSPIHMEH SDeKeTTeCy TekeyiH KypacTIPHIHAP.
STaH KHKLLHBIN XAl Gopuynack! C,H,,0, Gonatkin
eini uyweci.
) Bepinfen KOCHAKICTap K1ackl Kanal aranagsi? ONapALIH KYpaMbiHAZ KaHaaii
QYHKUUOHANALIK TON GonagkiT
) Bepinren KOCHIICTIp KAACKHAIK aAFaIKEI G MywWeCiHiK GOpMyAaTapsl MeH
aTaynapLH Ka3LNAP.
6) STaH KBILLKbLIbI 2ACI3 KLILIKbL AeTeHzi Kanalt TyCiHecingep? OHiH 0Ckl KackeTin
KOPCETETIH peaKkLs TeHaRYiH XaskiHAZp.
5) BepireH KLLIKLIMHIH HaTPMi1 KaPOOHAT, KaTWii IMPOKCHAI X3He STaHoMeH
apeKerTecy peaKkLins TeHAeynepiH Xa3siHAaP.
) 3TaH KLILIKLISH NOAMMED 21yFa KoTAaHyFa 60na ha'

. KaWbiKKaH BipHeri3ai KapBOH KiILuKsUMsiH GefiTapantaysa MacCacki 4 [ HaTPWIl rHAPOH
gl XyMCansl. HaTUXECIHAS MACCACH 86 I Ty3 TY3UAAI. KILIKLIASIH GOPMYaCHIH
Ta6LiHAap.

Xayatei; CH.COOH
. KyMbipeKa XaHe CipKe KLLK6ULAPLIHIH KOCNaCkH GefiTapantaysamaccace 11,2 rKOH
XYM, OCbI KEILIKLULAIDALI KOCTCHH KYMIC OKCHAHIA GMMIaK TaFbl epiThAiciven
SHBerenae Maccach 21,6 rMeTan TY3ind. KOCTIaRar b CPKe KLIKbITHH Maccaci
ecenrenzep.

Xayater 6 1.

3. Ma 61 CipKe KILIKEUALIHA HATPUI TWAPOKCHATHIK, aPTLIK MeALUEpIH Kockin

KbI361pF WA TYIATEH TY3A43H KaHLLa METaH TY217EAI7 MeTaHHiH Wbl 85%
Xayath: 1,36 1
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N:2.3EPTXAHAJIBIL, KYMBIC

KapGos KEIKELTEEI ATIHYSL APHe KacHeTTepi

PeaxTuBTep: HATPWIl ameTaTHI, KOMIERTPM KYKIDT KpmmKsLTHclpxe
| xemmkeumr, maTpmit ruapoxcual, Gemondranewms epirimalrepl, Marmmit
JRAHKATADE, MBI TyRIpTepl, Ha0AMILT CIHDTL, Cy.
I' XIUMMAISIK BITEICTAD MeH 3ePTXAHATEIK KYDAI- a0 SIKTAD: CHEAVBIK-
.0zl Tap, comayErKTapFa apEATFAH TYDFEI, TadeTKIoriT TYTIKTI TEIFRE.
Kayinciszix Texmuracst. KSioabrems KypafapMes, KEITKELTIADMEE
sRYMBIC loTey epeswects cakTay.
FKymste Gapsicst:
Cipre KEIIKELTEIE a1y
Clpke KemmksLTeIE amy ymis cypetre Kepcerliremgeff KOHALIDFLI
smuHaRAap. CHHAVEIKKA 3 T HATDHI ATIeTATHHAIN KPUCTAIAADHIN CATHIT,
yerise 3 MT KOHTERTD KYKIDT KEMITKELTHIHEIR
epirisglcls Kyferaap. CHEAVEIKTE Tas ypeTix
TyTirl Gap Thremwex Gexlrim, ommrE eximml
yImmenE Goc chrEAYHIKKA GATHIDHIAAD. BacTamker
KocTiaHs! aGafiIall KEIGABIPHIAD. CHHAVEIKTA
2-3 M KHITKELT KHHATFAEAA KHIOABIDYARL
TOKTATHEAGD. ATIEFAE CIpKe KEIIKBUTEIEEIN
epitigicls cyMer apTELTAT APATACTEIDEIRIAD.
Kemmor eplingicls Gipemre Gorixxe Gorlm,
ToMenzeri TexIpiGe Tepl Kydere acHDHIRAD.
1-rosmipuGe. Cipke KEMIKSLTSIHBIN KeWGip MeTaTTapMen peretrecyi
Exl comaysiiKa 1 M1-en clpKe KBIIKALTBE Kyfisisaap. Oms Gipeyixe
arsit, ext s clste MEDBII TYRIDIK caTEIEAAD. CHIEAYIKTADAAFET TAI AL
Goliy JKELTIAMIHIFEIEA KOHLT ayAapsIsgap.

Cypaxrap Mex Tancsipmazap
CipKe KBIIKELTE MarHiMes, MDHIITER Kanait opexerreceni? Pea
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‘MarEmi, exlmiciEe MBS TYHIDIE caTbHAAD. CHHEAVSIKTADAAFE! TA3ABIH
Goliy JKELTIAMIHIFEIEA KOHLT ayAapsIsgap.

Cypaxrap Mex Tancsipmazap

ClpKe KEITKELTS MATHRIMEN, MUIDHIITER Karait opexerrecent? Peak-
MHATADALE KYDY KEUTIAMALKTADEE CATHCTHIDE, THicTl peakmms
TeRgeyeplE KasEHAAD.

2-ToxipuGe. Cipie KEIIKELIBNAIN HerisepMen apexeTTecyl

Crmayesa 1—1,5 w1 atpmit raApoxcaleis epirimxicls Kyftum, orax
Gipreme Tam (erondrarems TamusEAap. Epitimal Tycelogerrerme
ClpKe KEITIKELTSIN KOCHIEAGD.

Cypaxrap mex Tancsipmazap

ClpKe KLIIKELTS Herlo JepMeH epeKeTTeCKe e Kamzait saTrap Tyalresl?

Tuler] peaxiun Terzeyis maskHAAD.

3-rosmipue. Cipke KEIIKSUIEEL CINDTTEPMeH apekeTTecyi

CHEAYEIKKA 2 M clpKe KEITKSLTHIE KYHHI, yeTiRe 2 MT HooaMiT
cmupriz Kocrmgap. Kocmara aGaftram 1 M1 KoEmemTpm KyxipT Kemm-

56

KBUTBIE TaMBISHEAAD. CHEQYSIKTH YOBM IIBIEEL TYTIFL 6ap TomassrT-
KBINTH THFHEMEH THFEZaRAap. Kocmame cy Mommackmga aGaittam
weromepeap. Koera canssmsiarassas weiiis chmaysixa Glpserme rasmmsr
cy xocsgap. Hemmmectsge cyaa epivefiris amypr wici Gap mai Tepiogl
clpie KSIIKBUTAIRBIR H30AMILT SGHPIEIR TAMITALIADS TAAR GoTatEL.

CypaxTap Men TancmpMazap

1. CipKe KEITKSLTSINEI KARZAH KACHETTED] MEDATIE KEIIKELTAADFD
yxcatigs?

2. CipKe KAIIKELTS CINDTIeI SPEKeTTeCK e KasAait sarrap Tyolreni?
Tirlerl PeaKIAA TeReyTeplH jATLIAP.
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'YDAKTAD MeH TamchIpMATap

ClpKe KEITKELTS MATHRIMEN, MUIDHIITER Karait opexerrecent? Peak-
MHATADALE KYDY KEUTIAMALKTADEE CATHCTHIDE, THicTl peakmms
TeRgeyeplE KasEHAAD.

2-rosmipuGe. Cipke KEMIKSLTSHEIN HerisTepMern apererTecyi

Crmayesa 1—1,5 w1 atpmit raApoxcaleis epirimxicls Kyftum, orax
Glpmerme Tammsr berordrarens TambrsbEaap. Epiringl Tycclozerrerme
ClpKe KEITIKELTSIN KOCHIEAGD.

Cypaxtap mex Tamcsrpmazap

ClpKe KLIIKELTS Herlo JepMeH epeKeTTeCKe e Kamzait saTrap Tyalresl?

Tuler] peaxiun Terzeyis maskHAAD.

3-Tomipue. Cipke KEINKELTEIEEIN CINDTTEPMEH opeKeTTeCyl

CHEAYEIKKA 2 M clpKe KEITKSLTHIE KYHHI, yeTiRe 2 MT HooaMiT
cmupriz Kocrmgap. Kocmara aGaftram 1 M1 KoEmemTpm KyxipT Kemm-

56

KBUTBIE TaMBISHEAAD. CHEQYSIKTH YOBM IIBIEEL TYTIFL 6ap TomassrT-
KBINTH THFHEMEH THFEZaRAap. Kocmame cy Mommackmga aGaittam
weromepeap. Koera canssmsiarassas weiiis chmaysixa Glpserme rasmmsr
cy xocsgap. Hemmmectsge cyaa epivefiris amypr wici Gap mai Tepiogl
clpie KSIIKBUTAIRBIR H30AMILT SGHPIEIR TAMITALIADS TAAR GoTatEL.

CypaxTap Men TancmpMazap

1. CipKe KEITKSLTSINEI KARZAH KACHETTED] MEDATIE KEIIKELTAADFD
yxcatigs?

2. CipKe KAIIKELTS CINDTIeI SPEKeTTeCK e KasAait sarrap Tyolreni?
Tirlerl PeaKIAA TeReyTeplH jATLIAP.
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OJI KeIITereR xaHyapJIap MeH eclMALK MAiIapHIEAA Keafeceal.
Amsraysr. KapGos KEIIKELTAADEIE aIyALE GlpHemme oglcrepl Gearlil.
1. BiplEmiik CHMDTTED MeH ATLATHATEDAl TOTEIKTIDY:

2. Bprypl KeMIDCYTERTEDAl TOTHIKTEIDFARAA A2 KADGOH KAIIKELTAADE!
Tyalnenl. Comrrr xeaepl clpKe KENIKELTHIE GYTAEZ TOTHIKTSIDHIT Ary
epiciuin exxipierix MambwEr 30p:

2C,H,, + 50, '% %=, 4CH COOH + 2

3. Kap6oH KHINKHLIAADHIEE ePTYDIl TYBIEBUIADHE THADOTHIZEY
PKELTEL 8 KaPOOH KEINKELIAADHE anyra Gomager. Kypaerl smpaix
THADOmIal HeTHReCIEAe CIMPT sKome KApGOR KANIKAUTE Tyalregl:

CH,—C—0—C,H, + H,0 ' » CH,COOH + CH,0H
o Bl
P

BepTxaEaza KApGOH KEIIKELTIADEIN MUHEDATTE KHIIKEUIIAD CHAKTHL,
(X710DCYTeX, 230T KBIIKBUIIADHE ATVAR eCKe TYCIDfilk) OIApALIK TY-
ZADLIHA KORIEHTRI] KYKIDT KEIIKELTHE KOCHIT KEIGBIDY ADKELTE ATyFa
Gomazsr

2CH,COONa + H,SO, xoms ' Na,SO, + 2CH,COOH

mrpu aerarss pE-E———
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KIOKBUGAPS! MeH CIHDTTeDALR opeKeTTeckn obHD TY3Y DeaKIuACL, AFHH
STEPHOUKALNA PeaKIHACKL.

Gy . ) CipKe KUK Vel 3-USTUAGYTaHON-T; 3) Malf KbILIKsITI MeH nponHon-1
SPACLIHAAF 3TEPH M KALIA PESKIAMACHHLIN TeHAEY JePIH KYpACTHPHINASD.
o *

2) HCOOC H,

“ocH,

METaHHaH KYMBIPCKa. KILIKELILIHLIK METIA 30U piH XaHe STHIEHHEH CpKe Kuilu~
KSUILIHIH 3TH130W PiH 27172 YMKIHAIK DepeTiH peakiuia TeHaeynepik KpacTIpLIHAp.

. C,H,,0, GOpMyackiHa calikec 6apALIK KHILKHLIASD MeH Kypaeai 3bupaep
V30MeEpACDIHIH GOPMY23PkIH Xa3biHAap.
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5. VLU OpraHUKanbiK 3aTTHIK MONEKyAANLIK Maccanaphi 6ipael
1)CHCHCOH
2 CH.CHOCH CH,

{,CH,CH,OH
2) 3 SaTTLIH XATaTuH KIaCLi aHIKTaN, 0713pAs XATIKaPATIK HOMEHIKAaTypa 60
iubisa aranzap.
2) 3aTIapAH Gipeyi Kant (HAPOKAINEH SpeKerTece anagb. PeakLin Teaeyin
a3, OpIHUKANLIK S KAl 3T3HAIP.
5) Gepiaen 3aTTapaLI exeyi HaTpWMEN spekerTeceal, THiCT peaKiuA TenasynEpiN
X3, OpIaHUKNLIK S HIMACPIN ST3KAD.
§) KenTipiAren 3aTTapabI eKeyi 33pa apeKerTeces By peakin Kanaii aTansau?
PeaKuuA TeNa) i s, OpraHIKaNIK OHIMAI STaHAaP.
) BepiAren 33TTapALIA KaiCICKINIK KaiiHay TeNNEpaTypacsl N XOFapy, a1
KaTCHCLNIKi € TolleH aHTe e 607aau1? CEB e TYCIHAIPINAEP.
. OpravinKanbik 3aTTapaui Kecreci Gepinrei

icoon | ancon |l |
o T — v
o 1 onon [ Teee [ ]

3) aueron
2 Gipiwi ankgena:
5) anka

6) aueTanaena

7) ankun
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‘CaBLIHHLIN XIMHATIK KYaMbIH TYCIHAIDIHAED.

| Mafinapaki Ca0HARHY eaKLIAACH KaWal NPaKTHKANIK MAKCaTTapFa KOMMaHSLAARST
KaTTbl XaHe Cyfibik CabbiigapaLiH Oip-GipiHeH ailbipiawbubietl Hegel

. CabitHbiH KIpAi KeTipy Npotieci Here eriznenren
‘CaBLIHHLIH TeH3 CybiHAa Halwap KenipyiHiK ceBebiH TyciHaipinaep.

. Cabbib epITIHAICIHIN CTTLK OpTa K pCETY I ceGeBiH TYCIHAIpiHASP. XayanTapbinas
peaKiiuA TeHaeyepiten opHekTentep.

. Kepiiek cyga cabbiHHEiH K8 Xyuca ybi i ce6eBiH Tycinaipinaep.
KybiHyFa apHaAsan CaOLINAY Kanal AYDLiC TantayFa Gonaas?
(K3 KOy ASIH apTLIKWbLIbIFY Hege?
G36H, Kon CynapLiHa TYCKeH CaBLiH epiTiHAinepi Te3 bALPaiaY, an BE3-AbK Tes
LA amaysiHbIK ceeBiH TyCHApiHAep.

- Kahii CTeapaThl cy ik caGiHHIH Herri Kypaybi. Maccackl 805 Kr Kaawi creapa-

ThiH 21y YLUIH KXETT Ka i TWAPOKGHAI MeH TPHCTEapaTTLIR MACCACHIH ecenTenaep.
‘GHNHIK WbiFbiML 80%.

Kaya6er: 927Kr TpCTeapar, 175 KT rAMLEpHH,

Cen Ginecik Ge?

Cabismm madizn Gorranra geitin Tepineri xip Mem Madznt echexix xya mome wafiza
Pt —_——
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yreatizer?
2. ClpKe KANITKELTH CIIIDTIEH SpEXeTTecKerze Kargal sarrap Tyalrexi?
TuleT! peaKIiz TeRAeYIeplE 5 AIBIRAAD.

N:3-3EPTXAHATIBIK JKYMBIC
Kypreai admp ary oHe OHEIE KAcHeTTEDiH 3epTTey

PeaxTurTep: cipke KMIIKMLTMHME epirinzicl, omn cmmptl, xyxipT
KEIIKELTSEIE KomTenTpL eplrinaicl, cy.

XUMMAIIK BUIBICTAD MeH 3ePTXAHANHIK KyPAl-®aGAsIKTap: Kememl
50 MT KYTHI, MeTALT TYDFEL

Tlsnzer TyTirl Gap TOHASHITKEMN, Cy MOHIIACH, CTDTIIAM, CTAKAH,
s, Gerim KyfFsr.

Kayincisgix Texmumacsr. KusmLIpPoI Kypat fapyen, KeMIKELIADMeR,
clarrirepmer sxyMzrc lerey epesxects cakray.

Kymste Gapsicst. Kyraira eogeplne Geplirex otit cnupri, cipxe sxexe
KYKIDT KBINKEUTHEAE TYDATSIH KocHameiR 10—12 Miim KyfmEAQD.
KyThEE MBEE TYTIr] 62D TORAIMTKEIIIER KarFarzap. TyTlkTis eximmi
YIILE CY MeE My3 KOCTIACHIHA OPHEATACTHIDELIFAN CHIEAVEIKKA GATEIDEEAAD.
Kyrriarsr KocmiaHb! cy MOEIIAcEHAa abaiiTan K3 fEIDLIELAp. CHEAVEIKKA
6lpas sup sxuHaTFan Keofe Tewlpubeni TokTaTyra Gomamsr. Tyslaresn
SQUDAL CIEPT Tel KIITKEUTSIE KOCTIACHHAH afibiDy YIIIIE OFAH CY KOCKT
‘matiKargap. Conar keftls Kocmantr Gerim Kyfrrmes Gomraep.

CypakTap Mex Tancspmazap

1. ClpKe KSIITKELTE CIDTTIEE SDeKeTTeCKeRAe KaRAal sarTap Tyolrenl?

2. TaleTl peaxtuA TeRACYTEPIH X AIBIRAAD.

! o D)
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Maitnap — azaM TAFaMBIHEIR MARBIITL KYDaMGeTiri.

. Mafinap aen Kanaali 3aTrapasl aiiragsi?
KaTbi (TOHMal) Malnap MeH Cyiiblk Mainapasik KaHAaH alibipMaluLinbist 6ap7

. Mafinap Tabuearta kaiiga kesgeceai?
Maiinap KapBOH KILUKEAAIPHIHbIK, KaHARI TYLIHAKICHHa XaTaakl XaHe onapAsiH
XAkl GOpUYRaCkl KaHARIT
OeiH, NAALMATHH XaHe CTEaPUH KHIUKLAAPHIHEI KaAALKTaPEIHaH TYPaTLIH
TPHTIVLEPUATED K MYMKiH GOMATEIH KYPLLIMLIK GOPUYNANaPbIH XaSIHAGD.
TOMIIMUEPUATIH: ) KEILIKELALIK OPTaa; ) CLTAIK OpTAZa TMAPO IMSAEHY H KSpCeTeTiH
PeAKUIA TeHEyMEPiH KYPACTLIPLIHASD.

. TPHOATTHIN TAPAEHY PeaKUMACHH XasbIHAaP.

. VLU M3l KPHABIMALIK GOpMynaTapyi Gepinren

2-maih 3-uait
CH,—0—CO—C, GH—0—co—C,t,

CH—0—cO—,

CH,—0—CO—C H,

2) Bepinren Maiinapas aTaHAwp.

) OJapAKI LUIHAE KeYi KaHBIKKEH, K3TFaHbI KaHHIKNaFaH KapBOH KILLKLILHEI

TYBH AL O7aPAbl BHEIKTaHAAP. O) Maliibih, KaHLIK 26 2HALIFbIH KaHAaTH TaXIpHGE N

Banenpeyre Gonaasi? HaTUXECHAE KaHAali e3repicTi 6aiikaysa 601aauT

MailfapAbIH KaHEIKN3¢2HALIFHIH ABIEAEY AN OIp SACi — FOATHIK CaHEIH BHEIKT2Y. By

Maccacki 100 I Mail i KYpaMbiHA3FHl GapALIK KOC GaiiaHLICTapiieH dpeKeTTeceTin
ORTHIH Maccacki. Ochl aKNapaTTLl KOMAHSIN, MATiASIH Gip MOJEKYAACHHAA! KOC

6aiiaHBICTLIH CaHbiH HIKTaHAAP. Bip MO MaliALIH Maccacki 884 .

« Bip MOn fi0A 1 MOM KOC 6ainaHLICIe apeKeTTeces.

- Mali ik HOATHIK HEMIpI 86,2 .

Kerieci ecentey iepai TONBIKTLIPHHAZp:
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CH,—0—C—(CH,),,—CH,

wprcreapar (arTas suai)

Omgiplere cyiibx Maltzax MaprapuEZl oCk SFlCTIeH ATAREL.

Komnamsuryst. Mafiiap — MaHbI3THl TaFaMbIK oaT. ATaM opramoalsze
Mafimap THADOTHOFEHIN, ONBIK elMZepl com oprammaMre THleTl MaAn!
cumTeageyre yMcaTasr. MafitTapgerE KODEKTIK KYHABLTEIFE HODYEID Gex
wewipeytapaar orapsr. 1 1 Mait ToTsKKaRAa 34 KIK sEepris Gorlmexl.
Maftap KODEKTIX 5aT epl KODFAHLINI TeH JKBLTYZHI CAKTAHTHIE KiI3MeT
aTKapazgsL.

CoHbrMes: KaTap MARIAD TTHMEDIH, KOFAPE! KADGOH KHIIKELTIADE: MeE
©abbin ATYAR KOTAAHELIAKHL.

Maiinap — IIMIEPHH MeH jKOFaphl KapGOH KBIIIKBLT-

e’ . Japmman Tysliren Kypgesl sduprep. KarTsr Mafinapgsi
| . KYDAMMIHQ KQHSIKKAR OFADE KADOOE KEIIKBUTAGDHL,
i @ YK MAiTapIBIE KYPAMBIHA KAHBIKIAFaH KOFAPHL Kap-
Gom KemREUTIADEr Kipesl Cyibk MaR7aDAs THADTEY

apKBLTSL emipleTe GaraTir KATTHI MaiTap ATHIHATEL.
Maitrap — azaM TaraMBIHEIR MARBIITSL KYDaMGemiri.

. Maiinap aen kangai saTrapasi aiiragsi?
KaTTe (TOHMai) Maiinap 1K cylisik Malinap ik Kanaai afisipualubinis s Gap?
Maiinap Taburarra kaiiga kesnecen?
Mailnap KapOOH KEIIKLAAPLIHIK, KaHAQT TYSHANICHHA XaTaghi XaHe 0AapALIH
XA Gopyach KaHmaiT
OneUH, NanbMUTHH XaHe CTeaphH KbiLiKHAAPHIHbI KaTASKTapLIHaH TYpaTbik
TPHAM S PUATEDAIN MYMKiH GOJaTeIH KYPHABMALIK OpMY2NapLiH Xa3biHAap.
TONEAMUSPUATIN: a) KBLIKLULIK OPTaZa; ) CTTAIK OpTafia TAPO M3 ek KepeeTeTih
PeaKLUA TeHAEYepiH KYpaCTHIpLiHAZp.

. TpHOMATTHIH THAPEHY DeaKUMACHH XasbiKaap.

. Vi MaliasiH KYPLITBIMALIK GOpMYTaRap Gepinren:
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2) Bepinren Maiinapas aTaHAwp.

) OapaIH iLLIHAE eKeyi KaHBIKKaH, Ka1FaHbl KaHbIKNaFaH KapGOH KbILLKbLILIHLI

TYBH AL O7aPAbl BHEIKTaHAAP. O) Maliibih, KaHLIK 26 2HALIFbIH KaHAaTH TaXIpHGE N

Banenpeyre Gonaasi? HaTUXECHAE KaHAali e3repicTi 6aiikaysa 601aauT

MailfapAbIH KaHEIKN3¢2HALIFHIH ABIEAEY AN OIp SACi — FOATHIK CaHEIH BHEIKT2Y. By

Maccacki 100 I Mail i KYpaMbiHA3FHl GapALIK KOC GaiiaHLICTapiieH dpeKeTTeceTin
ORTHIH Maccacki. Ochl aKNapaTTLl KOMAHSIN, MATiASIH Gip MOJEKYAACHHAA! KOC
6aiiaHBICTLIH CabiH HIKTAHAAP. Bip MO MaliAbIH Maccack! 884 T.

« Bip MOn fi0A 1 MOM KOC 6ainaHLICIe apeKeTTeces.

- Mali ik HOATHIK HEMIpI 86,2 .

Kerieci ecentey iepai TONBIKTLIPHHAZp:

100 r waii 86,2 r fioaneH spekerteceai

884 riat T ioanen apekerreceai

T monk Mah MO foANeH apexerTeceal

T Monekyna MaliAarei KOC 6aiiaHLICTHIK CaHs

Keeci TepMIHACD MeH 3aTTapabIK aTaynaphl Gepinren:

) anegorexco: ) nporenarep
IWinIK KypLTEI W) anani

10) renenKkantiK K.
KSWKbInL!

1) Kypauibiiaa pHGO3a GOaTLIH Xacy W agarb
aheprus kesi

[l
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3. 3a7 MenWepi 0,3 MOML Waliil TObIK XaFya Kenewi 383 1 (k) OTTeK XyMC
eMi 2755 1 (K.) KSMIPKHIIKLLN a3t Ty3Uneai. Maigi Monbaik

enrengep. B
XKayaber: 664 /work,

s T gopymeniz xocazst. Kapormul A nposwrasuemi fem amafizst,

! e e G
— offmices ox oprammenze A zepymeise aimanazs.

CaGhIr MeH CHETETHRATEIK Kip YFHIN YHTAKTSIH KacHeT-
Tepin camsicTRIDy

Kniager] maii fars GemomaMen Tasaprsmngap. Kepmex
CYAaFEI CabbIH Mel CHETeTHKATBIK KIp JYFbII YHTAKTHE KoGlk
Tyay KaGlerTepis Texcepim keplmgep. KepMex cy st kafEaTs
JKOHE OFAH COZA KOCHIT JXYMCADTHII, CaGHIE MeE KID JKyaTsmx
yHTaKTHE Keblk TyaylE KaiTa TexceplHAED.

§13. CABBIH JKPHE CHHTETHKAJBIK
SKYFBIN 3ATTAP

Byriri cabakTa: Cabhix — sKOFADEL KADGOH KEITKALTIADHHAIE
it WoHe etk Tyagaper. Kegiuri caGsn Herlolsen mansurmm,
K&K XyFbily 33TIAPALIA  CTEADHH SKOHE OMEMH KANIKELIAQDELEEN KoC-
VE"H"‘“‘ MeH KACUETTePH  mracpman Typagst. Harpiit TYSAapS! KATTEL, Kamuit

ETTAREHEM TyamapHI CYIIK caBEIEAAD GBI TAGELTANEL
ClnTi KaTICBIEAA MailIapAaH cabblH aTBHATLL

CH,0H
+ 3NaOH — CHOH + 3C,H,COONa
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. BeWson MiiHa 3aTTapaH Kalichichimen apexerTeceat

2) CyTeK, 6pOM, Cy, 3301, 330T KILKEINLL 6POM CYb:;
2) OITeK, X10p, T¥3 KHILUKBIAL, XIOP3TaH, KYKIPT?

. Keneci aliHanbivaapasl Xysere ackipysa MyMKIHAIK GEpeTiH peakuitn Tegeynepin

Xa3bIN, PRIKLMRIGPALIH XYPY KaFANIPH KoPCeTiHALp
2) MeTah — auieTizeH — Gewson — GpouGeRsor;

) KaTLUH KapOWA] — AUETHeH —» BeM30n — HATPOGEHSOI

) 6H30.1 > LAKAOTEKCaH —> BeH30— TONYON — 24, 6-TpHAHTROTORYOR
) eKCaM — WIKIOTeKCaH — GeH30 — OO/ — GeW3O! KIUKLUIS,
(ChHTe3/1epA GipHelse Cariya XY3ere achipyAbIH PeaKLis Tengeepiv
2) MeTarHan 6enxon any;

2) 3Takan Tonyon any;

6) KanLui KapOAIWeH rekcaxniopan ary.

. BeTICia 3aTTapasl aHIKTaN, e3repicTep Ti36erii Xy3ere ackipyra 6OATLIN peakuMa

TeHAEYepiH Xa3bINAaP:

2, B g 4

BUHATGEH30NAHIH: 2) CYTeKTIeH; 2) XAOPNEH; 6) XIOPCyTeKNeH; 8) CyMeH Kockiny
PeaKUMAAZPLIHbIK TeHEYIiH Xa3LIHAAP.

. Kenew 886 wn Genson (p = 0,88 r/wi) 24 T GPOMMEH apeKeTTeckenae 14,13 1 6pow

GeH30 371 AbL BPOMBEHSONALIA LMK ecelleriep.
Xayati: 90%.

. Maceackl 3.9 1 3poarThi KeMipcyTeKTi Xakkanaa 13,2 1 CO, xawe 27 1 .0 Tysinai.

ApEHHH KYPEITBIMALIK GOPMYIACHH aHbIKTAHAAP.

. 90%-2K 30 I 230T KILUKBUILIHEIN ePITHAICI MeH 1344 1 () aUeTWneHHeH akina

Gei30n apeeTTeckenge KaHLua HATPOGeH30N Tysineni?
XayaGe: 246 1.
80%-AbIK 200 2307 KHILIKGUIL MeH 133 Wi (p = 088 1/ GeNson pekerTeckenae
TY5ETIH HUTPOBEH 30814 MACCACHIH ecerTentep. HUTPOGEHs0 ML Lkl 90%.
Kaybe: 16,05 .
Maccacsi 31,21 GeH30MAaH GpoMGeHson anranta Gesikin LIbKKaH razal Gipy Ywin 10%-
K HaTDU T TMAPOKCAHIN eDITINAICI (p = 1,1 TN ) XyMCanghi, KYMCANFaH epiTHAIHN
KesemiH ecenrenep.
Xayabe: 1454 wn.
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'3 ST3HN3H TO/ON 21);
6) KanbLit KapOUAIHEH FeKCaXIOpaH a1y,

. BeTiCia 3aTapas! aHeIKTan, crep Tis 3ere ackipyra 6ONATLIH peakUMA
TeHAEYepiH Xa3bINAaP:

o, B o, 1

PeaKUMRAAPLIHEIR TEHAEYIRPIH X23LIHARP.

. Kenewi 86 un Genson (p = 0,88 r/wn) 24 T 6poMen apekeTTeckene 14,13 1 Gpow
.01 37biH At BpOMEHSONALIK WbIFHIMbIH ecenTengep.
Xayats: 0%
1 39 1 apOVaTTHl KeMipCyTeKT Xakkanga 13,2 1 CO, xane 2.7 T H,O Tyaingi
ADEHH N KYPHIMALIK GODMYRCKN SHAIKTIHAAP:
0%~k 30 20T KILIKBITLHLIN EPITHAIC Ven 1344 1 () aUETHRCHHEH anbiHFai
G301 apeKeTTecKeAge KaHILa HITPOBeH30M Tyaineal?

Xoyatier: 246 .
80%-Abik 200 1 2307 KWK Me 133 A (p = 088 /1) GeHson apexerreckens
TYSIPETIH HUTPOBEH0A 21 MaCCACHH ecenTengep. HUTPOBeH30TsH LWkiFbis S0%.

Kaya6ier 166,05 T
Mac eH308AH 6pONGeH301 a7¥aH1a GO LILKKaH 231 iy YL 10%-
K, HaTPH I TWADOKCH@HIN €DITIHAIC (p = 11 1/ ) XyMcangbl, KYMCansaw epiTHAIHIn
Kenewi ecenenep.

et xammxers (E-210) amxpoSrap NMert caSsIpayKyARKEapa Kapest ocepi
6ap. Sex, aumimias mome Gac an Gaxrepus Typepin arripeai. Cowzait-ax Gemook
KBIUKELUTSI KARIEPOTEHA! 30T, 0J1 AJ11€ PrsIBIK PAKIHATAD A TYABIDAISL.
Tysmescyaizi zecaynsis caxrey ysneammR yesmics: Sofmma B-210 xos-
cepsasmain xonzaRyRR mextl KommemTpamACH 5 sr/fe-max acnays: Talc. E-210
oncepsaTamnE: apTX, Momepl Gayap Nex Sypexe SR ocep erexl.
Megmumaza Genaok KeUEKsTS AGEKDOSTAD Ner CONMDAYKYIQKTADFA KIDCR:
KOnAARRZS, NBICa TSt QKTBIR TepIrAirl Mer Tepl aVDYADAH exzeyTe mafamamst-

Xayabe: 1454 wn,




image15.png
© Oxyusinapra

C @ oa

679 (2).pdf

X ¢) APOMATT KOMIPCYTEKTEP

15/192

G-cyper. Beaon es oMb FOMO/IOTTADBINEDE KOTKAMBLIYSE:

1 — echealurepain wcaten ome amamecTeplsex Kypes 3w
7 — 6yrazmon.crapoams Ko
5 — xomparsm

Koapamsuryst. Beroor Glagls emipiviofe MAHSISS DT ATKADATHIE
KOTTereH OPraRUKATHIK JATTADAB! ATYAA GACTAIIKE 3T GOTLIT TAGLLIAKHL.
Onap: gepl-zepmextep, Gosrsmm sarTap, eclMzlxTepAl KopraTi: mpe-
TapaTTap, mIACTMACCATAD MeH CHETETHKATEK TAMIILKTAD oHe T.6.
COHBIMER KaTap KeITereR OPrARMKATEIK 3aTTap ymIlE Gemaor maKcEr
epiTxim Gomumm TaGertamst (6-cyper).
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OpraEMRATEI KOCELTEHICTAD KOMIpTeR Kam-
KACHIHBIR KYPSLTBICH Gofisrmma mirTemeni
(2-crwabarycxka).

ARuEKAAL KOCHLTMCTAD — amMK TloGerTl
KoMIPTeX KOCHUTHCTADHL. ATHATTH (Tpex.
aleiphar — wait) xemipeyTexrep — ammkAl
'KOCELTHICTAD THIH KapATAfEIM oxLzep! KoHe o1ap
KaHMKKAH (aTKAHAED) MOHe KaHMIKHaFTa: (ar-
Kemzep, aTKagEeRzeD, ATKHELED) fert Gorire.
Thaxnal xockuTsIcTap Tydm TioGextl. Ilmxral
Tyserls aToMzapaLm TaburaThiHA GafmamBICTEX
Tyitex TiaGexTl KockLTHICTAD KapGomuK il Kewe
TeTepommKAl fem exlre Gomleal.

Oprammxansix xocssIcTap

Byrinri cabaira:

 apoMaTTL XaHe reTepo-
VKA KocsInbICTapa!
KapacTipaui.

» Unkngi goxunwcap
* HovoHkmpacH
= Haomepum

cusbanyera

3

(aumsa Tioex)

xemuxmens  xapSommora (wmct
Tex: xexiprex azox-
Aaprmas Tyaineai)

Mmorai
(e Tiabex)

rerepommnzl (wamane
‘oniprexten Gacka
et aToxzaps
Gonazer)

apoarTsr
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Tlusnl KochUTEICTap CORgali-ax KapGOmIK Tl xoHe reTeporK 1Al GoTLT
smixrenesl (3-cemabanycka).
3cusbanyera
ot Koesaserapasm wiireayt

mxazi opramusamix savrap

KapSoumxazi Tereponmxai
o e ¢
S AL N
e O X W
‘naxa06yTan Gemson wemipeynap o/ nEppon mEpHuEH

@ypa

Thmeaaai Koestsrerap. IIK Al KOCKUTEICTADAS! ATay YIIIE TDHEHATZS!
araymap KongaRELTaZeL. ITHKIA KOCKLTHICTADME TOTLK, HOMEHKTIATYDACK
TUPAC epessecisze Gexirimes.

AT KOCKLTSICTAD. AIITKTL KOCBLTHICTAD/SI aTaY VIl KaHbIKTarax
mmkal xocsumsicrapasr CH,, merlare arras, oTapARIE Rammer yferx
aTaysr — nuKnoaTKamiap. OJapgM comfaii-aK UuKIOmapabuEiED Ferm
Te amafizsr. TPUBMATAL HOMeHKIATYDa Gofibmima Gy xemipeyrextepal
caxmagarsr Mermien (—CH,—) TONTADEIHIE aTayr GoffbIMITa mOMIMe-
THTeHAED el aTafiAbL.
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VAN O 0O

maxsonponen  mmxompoman maxonentan  maorexcan
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HOMEHKTaTypa GOMbIHLIA 2TaHAaP.
Kypai C,H,0 60MaTki aUAKAAI KOCKIMBICTBIN KYPeLAbMASIK i

(OnapALI OpLHB3CYLLbLA P XOHE PARHKNAH-GYHKLIHOKATALIK HOMEHKIATYPa 60

142 3TaHAAP. BY KOCLUMLICTP KaHAal KI3CKa XaTaAbI? ONapAbl OIpIHIWIAIK, eKiLIAiK
XaHe YWIHLIAIK 4en GeAin KepceTiHaep.

§5. TETEPOITHEJII KOCBIITBICTAP

Byrinri cabakra: TerTepommKIAl KOCELIHCTADFA OPrAHIKATAIK
'KOCBLTBICTADALIE Kell exlugepl :xatagel, omapga
IR KypaMEEa KemipTex aToMHHAX Gacka
Gip memece Gipsemme Gacka aTomaap — rerepo-
aromzap (rpex. heteros — Gacxa, Gerge): azor,
oTTex, KykipT meme T.6. Kipeal.

« retepounnai

 Kinrenyi

+ Honamaarypac N ¥

mppox @ypam  mHogem  mumepmmam

TerepommkTi KockLTEICTAPIBIE HixTeyi
TeTepOImKIAL KOCHUTBIC TAD/bI TeTEPOATOMFa (a30TTHE, KYKIPTTL, oTTexTl)
soHe MIKIZEDAIR carbHa GafiTaREICTE SKIKTERAL:

Texepommsaaepain seazmapst

Bip mesece exd rerepoatoust Gap Gee Mymeai rerepommcizep
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Kaslpri yaxsrrra Gersonp Inie MenGep CHISBLTRaN AYDHIC ATTHGY DL
Typlmze Hemece A. Kexyre yesmranm Gopyy-taves: Geftmerefial.

Bemsox CH,

3-cyper. a — Gemson aoexyncsnaI Ko7enuzix Mofeal; 7 — Semsonny
‘mapesexi Mozea

ApoMaTTH KeMIDCYTeKTep Aell MOJeKVJIACBIHBIR
Kypamumza Glp emece Glpmeme Gemaon cakmEack: Gap
KOCBLTBICTADAR! afiTafghl. ADOMATTHI KeMipcyTekTepain
‘wapanaimn ekl — Geroox C,H,. BeRooT MoTey TackEAaFsr
KemipTex aToMZaps! sp’THOpEATenTen Kyiae GoIaxsl
sxeHe 12 o-Gailtanbicsr Gap.

IACHIA GpOMAmMbt Gail1GHbIC HET ATATATSIE XHMUFTEK,
Gaitmamstc Tysirenl.





image19.jpeg
i




image20.jpeg
OnTiraeckue HIOMEPL anaHIHA
CH, CH,





image21.png
679 (4).pdf

wkinapet Gap)

HomeHKraTypa

22/192

PLALIMALIK GOPUYNANaPLIHa MICaN KeTIpHASp. OTapa Xyienk

i1 aTaHAap.

Kypaubi C,H.0 60MaTkiH aUKili KOCHABITSIH KYPHLIBMASIK H30MEP 1 piH Xa3LHAZD.
‘OapA| OPHBACYLUbLIAPE| X HE PAAVIKAN - QY HKLHOHAALIK HOMEHKNTY b3 0T

a aTaaap. by K

CLINLICTap KaHAGH K1ACKa XATAgH? ONap Ak BIPHILIAK, exiHiAK

XaHe ylLiHuLiAIK fen 6ein KepeeTinaep.

§5. TETEPOITHEJII KOCBIITBICTAP

Byrinri ca6akra:
« rerepounagi

 Kinrenyi
© Honamaaypact

TeTeponuKIAl KOCBUIBICTADFA ODPTaHHKAJBIK
'KOCBLTBICTADALIE Kell exlugepl :xatagel, omapga
IR KypaMEEa KemipTex aToMHHAX Gacka
Gip memece Gipsemme Gacka aTomaap — rerepo-
aromzap (rpex. heteros — Gacxa, Gerge): azor,
oTTex, KYKIpT xeHe T.6. kipeal.

N o N
H H
mappo @ypam  Twopem  mumepmamn

TerepommkTi KockLTEICTAPIBIE HixTeyi
TeTepOImKIAL KOCHUTBIC TAD/bI TeTEPOATOMFa (a30TTHE, KYKIPTTL, oTTexTl)
soHe MIKIZeDAIR cambHa GaftTaREICTE KIKTeRT

Texepommsaaepain seazmapst

Bip mesece exd rerepoatoust Gap Gee Mymeai rerepommcizep

Ny

Topen mupasor mezason

Asor arous: Gap aarst seymeai rerepomumazep
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« XKinveayi { L
T Sy o 7y

mmpos  Gypas  moden  mumepuzum
Terepomkani KocsuTBICTAPABIE KikTeyi
TeTepOmIKI A KOCHLTLICTAD/To! TeTepoaTOMFa (a30TTHL, KYKIDTTI, OTTexTl)
KoHe WHKIeDAIR CaRBINA GaTAREICTEL HIKTeHAL:

Terepommaaepain Msicaaaaps

Bip mestece exi rerepoaronst Gap Gee symeal rerepommazep
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TeTepompkai KOCELTLICTAPALIN HOMEHRIATYPACE!

Kaalprl yaxeITra TYDAl reTepoaToMAM MMK.IAL KOCHUTHICTADARL aTay L]
epesscertepl Gap. O7ap 2IeMEHTTEDALR aTayhiHa “a” JKYDHATEL JRAIFaHY
apKELTSE acaTazsr. MBICATEL, 230T, OTTEK KoHe KYKIDT cefixecismme asa-,
oxca- sxexe THa-. Erep mixige exl Gipgelt retepoatoMzap Goica, onaa 6y
ZH-, TDH-, TeTpa- 5xBHE T.0. KYDHAKTADLIHEIN KOMETIMeE ACATATsL.

TeTeponuK.IAl KOCELTHICTADABIN YTKeH TOGIN ATAyAA TADHXN KATEI-
TACKAH TPHBHATAH ATAYIAD KOTAAHLLTAZE (MBICATSI, HEZOT), MYHAait
ataynap 60 maxrer. Backa arfailTapia epexime KYHeTlK HOMERKIATY-
paes aTaiggst. Ombrs Herisl — exl Gysmmas TypaTsE TYGLD ces. Bipimmi
Gy IKIAIE CARENE KepceTenl, MICATL, “HD” GYBIHEI (TATHIHHLE “Tpu”
TYGlplEAer] epinTepAlK OPLIE aVRICTHIDFAH TYPL) VIIMYINe. Tl nukire coitkec
xenexl. “ET” GYBIHEI (TaTHIKHLIE fetra ceal) — Teprmymesl mmk, “ox”
(aaTREERE octa coal) — cerlabysmgs mukr. Ikials yiker kimliris
Glngiperis Gacka Kef61p GYLIHAAD OPKAMIAK JOTHKAFA HeTlafe TMeTeH, Mbica-
JIBI, QTRIMYIen] MK IAEpTe “HH” KYDHATH KATFAAALL, O TeTEDOIMKIAL
“TEPHAWH" ATAYHIHAH ATHEFAE.

‘Excimml GyBix TeTPANMKIALE KARKKKAK “an” HeMece KARBKTaFaH “en”
exemln (sram, oTen KemlpeyTexTepluls atayIaphma cofikec) Gluaipeal.
TerepoaToMmny TaGuraTeE Glizlpy ymim TYSIp angsma mamray
smarraEagsr: O -okca, S- Ta, N- asa. Ty6Ip ces zayereTsr guibsicrax Gacra-
maThnz GoTFARALIKTAK, TYGID ATTHEA A TFARATEH GyLHEERI “a” spm Tyclm
Kanager. YimMymrenl KEHKOaram O- KOCHUTBICH OKCHDEH, A1 KAHEIKKAH
KOCKLTSIC OKCHDAH ATl aTalafsl.
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TY DI ATOMIAPASIR (830T; KYKIPT; OTTeK) 7RORe THKTACDATR
cambma GaRmammreTH! (Y-, TepT-, Gec-, ATTHIATOMZE)
epexmeresenl. IIHKIAL KOCELTHCTADL ATAYAA TDHEHAT-
A1 oRe YHenlk HOMEHKIATYDA KOTAAHELIALAL

1. FerepouMKAA KOCHALICTap Aeren He? Muican KenTipiaep.

2. Kypawiita Geson cakiHac 5ap € H,N KOCHUILICHHEM KYPHIBIMASK GOpUYTaaphi-
Ha MbIC8aPp KEATIpIN, OPLIHGACYW IHIH OpH G0TibIHLLa aTaHAaP. BYA KoCHAbICTap
KaHgal Kpacka Xaraau?

3. KYPaMiga 6eH30 CaKUHaCk! 52 C,H, O KOCKITICHH K KYPHILMALIK GOpAynana-
PhiHa MbICaAAP KeATIpin, OPHGacy LI OPH BOTib HLL ATaHAZP. BV KOCHILICTaD
Kahgalh Kacka xaraau?

4. BepiAien KOCLILICTaPAKIH KIACTpLIH BHLIKTaN, 01apabl Xyiiesey HOMeHKnaTy pack!
GofibiHiua aTaHAZD. S KOCHALIC YLIH Gip KYDHITLIMANIK H30MeP Xa3bHAaD:

PN S O PN
o (I N B~

Tlseani xocstmsierap

OpramuKamBIK KoChUTSICTap anmK.IAl eme Wkl Gomsm aixTeneal.
Azl KOCBUISICTAPra KAHMKKAH JXoHE KAHBIKIAFAH KOCHTRICTAD

maTagEr.

Tueaxi xoestrsierap — KapGommkal seme rerepommkixl Gosrm
Gomzeni.

KapGomIr i KOCELISICTADEA A.THINK 11 JKOHe ADOMATTE! KeMIDCy TeRTeD
maTager.

TeteponukIAl KypasEAa KeMIDTERTEH 6aCKA A STEMEHT ATOMZADLL
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TeTepomuKIAl KOCHLTBICTAD MK KYDaMBIHA KipeTis
Typal aToMApABIE (30T, KYKIPT, OTTeX) oHe WHKITCDAIR
campEa GiIAHLCTS! (VII-, TepT-, Gec-, AITHIATOMZRY)
epexmereneni. IIMKIAL KOCKLTBICTADAS! ATAYAQ TPHEHAT-
B meHe yTeNK HOMEHKTATYDA KOTIAHBLIAFEL

1. FerepouMKAA KOCHALICTap Aeren He? Muican KenTipiaep.

2. Kypawiita Geson cakiHac 5ap € H,N KOCHUILICHHEM KYPHIBIMASK GOpUYTaaphi-
Ha MbIC8aPp KEATIpIN, OPLIHGACYW IHIH OpH G0TibIHLLa aTaHAaP. BYA KoCHAbICTap
KaHgal Kpacka Xaraau?

3. KYPaMiga 6eH30 CaKUHaCk! 52 C,H, O KOCKITICHH K KYPHILMALIK GOpAynana-
PhiHa MbICaAAP KeATIpin, OPHGacy LI OPH BOTib HLL ATaHAZP. BV KOCHILICTaD
Kahgalh Kacka xaraau?

4. BepiAien KOCLILICTaPAKIH KIACTpLIH BHLIKTaN, 01apabl Xyiiesey HOMeHKnaTy pack!
GofibiHiua aTaHAZD. S KOCHALIC YLIH Gip KYDHITLIMANIK H30MeP Xa3bHAaD:

P O/CH’NH’ ?\ R A©
Ao ()) " G b

Tlseani xocstmsierap

OpraEMKATEIK KOCELTRICTAD AIHKJAL XeHe IMKIAL GOTBII siKTenesl.

ANNRITI KOCHLTHICTADFA KAHLIKKAN JKOHE KAHLIKIAFAH KOCHLTEICTAD
maTagEr.

Tueaxi xoestrsierap — KapGommkal seme rerepommkixl Gosrm
Gomzeni.

KapGomIr i KOCELISICTADEA A.THINK 11 JKOHe ADOMATTE! KeMIDCy TeRTeD
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K YDEAFBIR KOCY ADKBLIBI AKACATALEL.

G) 1. Anepervarep, KeTonaap aereninis He? MLICangap KeATipin, onapasiH Kypsinsic
CANICTLIPLINAGP.
2. Kerieci KapOOH ITAI KOCHUALICTADALIH KYpLLALIMAIK GOPMYAANaPEIH XazkHAZp:
2) 2-10pNponanank; ) d-MeTHANeHTaHAE;
6)2, 3-AUNETWIGYTaHATE: ) 3-TUADOKCH-4- METATEKCaH k.
Kypabi C,H,,0 SUNUPHKaALK GOPMYNaFa CaliKec 3MLACTUATIH U3OMEPAEpiHiH
KEPBUIIMASIK QOPMYAANaPLIH Xa3HHAZP, ONapAb aTaHAZD.

. KaWbiKKaH a1bETVATIH 372 60ibiHILA TeifLI3ALIFL 2-Te TeH, ANbACTIATIH MOTeKyNanbiK
GOPMYRECHH aHHIKTZHA3D.

Xayatir: CHO
. OpraHIKaNbK KOCHIIICTHIN OTTek GOLIHILA Thib3abibl 2 25-Ke Te, By KocknbTarti
KSMIpTKTiH, CYTeKTIH X3HE OTTEKTiA MaCCanbik, YrecTep caikeciHue 66,67%, 1111%

XaHe 22,22%, OpIaHW KAk 33T Teli MONEKYRaNIK OPMYARCHI TaBHHAaP.
Xayats: CH,0

§7. AMIBAETHATEP MEH KETOHIAPJBI AJIY

Byriuri cabaKr: CImpTTepin TOTHIFYSL 3epTXaHaja aThIETHA-
« anbgeruatep vew keron-  TeDAL GIpIHITLTIX CHUPTTEDAL TOTEIKTHPEI ana-
‘aapasi 21y JAicTepin Zer. Torsmrsmpram perisge Mere (ID) oxemal,

‘oKbIn-yi peweis CYTeK TepoKCHAl, KTl MepMANTAHATEI JeHE

T.6. aaTTap KomamsLTaZel. Msmazail Texipue

acayra Gomaasl. CHHDPTIIAMHBIE JKaILHBIHA Ninci vrnmaal
MEIC CEIMIS KEIDJBIDEIT, OHBI CIIEDT KyHSUTFOH PECERRIAAR
chmaysika Garsipain. Hormsmeclile RaTsi- o Torury
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. KaHgali OpraHUKankiK 3aTTap 3pOMATTEI KeMIpCYTEKTEp AeN aTanasi?
Bepifren 3aTTapasi ILIiHEH apOMATTEI KBMIpCYTEKTEpAIR GOPMYA2A3PLIH TEpin
Xasingap: CH,; CHoy CH, CH,; CH,: CH,; C H,

‘S7EKTPOAIK OPGHTA X2 He 31EKTPOHAK BYITTapAsIH Oy PKECYITYpali 3avaHay Tyciik
Herisize GEHSOI 1IONeKy aCHAaRL! XAMIAISIK DOl aHICTL TYSinYIH TYCHAIPIHAEP.
KynaCHiNAaFbl G-GaTNAHLICTLIN Cakbi: 1) 6 2)10; 3) 16, 4)12.

. bews K1aCHINAa bl 3N MEHTTEDAIN Maccanbik Y
B Aol . AYaMeH CAlbICTLI D 3HAR LI ThiFLI3ARKbI 2, 69-F2 TN 19,57 OPTaHUKALIK 33T XaHFaHA3 66T
£ KOMIPKBILIKEU 2361 XaHe 13,5 Cy TY3UAAL Op rRHHKANLK 33TTLIH GOPMYACHH Ta0HA3P.

§2. BEH30JI JKOHE OHBIH T'OMOJIOTTAPBIH AJIY

Byrinri cabakra: BeHaoa TOMONOrTAPHIHEI HOMEHRIATYPACHT

. MeH HaoMepHsCEL. APOMATTE KeMIDCYTeRTeDAL,

roMOnOMTapLiH anyakl PN GeHOOIALIH TOMOTOTTADAIH GEHI0M MOTEKY-

Kapactuipaus, JACKIHAATHL CYTeX aTOMZapsr KeMipeyTex pa-

AMKATIADHMeR arMacKamia Tyslrerin emix

AeT KapacTHIpyFa Goags. OTapAsr KeMipeyTex

DAEMKAMHIEEIE aTayemEa GeHsom cealE Kocwmr

« Betson araias. Mucams: C,H,CH, mermiSemaon,

« Baigongu rokanorm.  C,H,C,H, stnGemaon, C,H,CH, mpommibes-

P 30 7.6. BeHIONALIN X KAKHH TOMOJOTS —

« Houannarypac: MermGeron (toryom) (1-kecte). Bemaommerx

» Usomepnenyi TOMOJOTTADHIE TOTYOT, KCHTOT, KYMOT CHAKTSL

* Ak KATLIITACKAH TPUBHATTS! ATAYTAPMeH aTafsr.

Morexymaceraga Glpreme xemipeyTex pagm-

Kargapsr Gap GeHIOT TOMONOTTADIE aTay YIIIH GeH3OT CAKMHACHIEAAFEL

KoMIpTek aTOMZADHI HOMIDTEHLN, ODLIHGACYITLTADALE ODHSI HH(DMER

wepcerireni. Erep GeHaoT CAKMHACHEIAFE €Kl CYTEK ATOMEL KemipcyTex

DaKATHIMER ATMACCA, OF A GEHIOIALI OPTO- (0-), MeTa- (M-) HoHe Napa-
(1) TymERECTADE: Tyolenl.
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XaUILIKADATLIK HOMEHK TaTyDa GOHLIHIIA aTBIeTHATE DAL aTay1aps: coftkec
xemipeyTek aTayIADLIEA “a.1b” KYDHEAFIN KOCY ADKALTEL acaragst. KefiGip
ATHTermTED TApHXI HeMece CoftKec KBIIKALTIAD A ATAYTADEIHAN IIBKKAK
araymapmes aranagsr. Mercarsr: HCHO MeTarats (JODMATSAETIA, KYMBIDCKA
amszernzl), CH,—CHO srasams (anerarszernz, cipke amszern).

A erep amsernATIE KYDELTEICH TADMAKTATFAR GoTca, ATHIETH ATAyLI-
HBIH ATHHA OPLIHGACYIIINGIN KeMIpTeK TioGerlnger] opHEL KepeeTlneAl:

sz 1
CH,—CH—COH
LH:

ermanponanam

KeToRAADABIR aTaysl THICTI aTKAH aTaYBIHA “OK” KYDHAFEIE KOCY aPKBI-
et macamazer:

Tis6exTer] KoMIPTer ATOMIADLIN KADSOHILT TOGHI JKAKMIH ODHATACKAR
sxaFLEaH Gacran HeMIpieiial.

AUTBIernaTep MeH KeTORAAp KapGOHIIAL KOChLTBICTapFa.

+
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+

CH,—¢C

H+ HO %0, [CH, —C = CH,] — CH, — ¢, — CH,
s mporan B =

OH o
‘mponamon (aneror)
Amwerzepi ToTsIKTBIDY
By efic aTKMEAED I YL CHIHAT TYIRADEL KATHICHIEAA THADATALIATAYFA
xaparanza THiMAL
&) AIETHIEHHIN TOMOTIOTTAPLIE TOTEIKTHIDEIT KETOR ATAZsK:

Pdcl,, Cucl,
——= =% cH

CH,— CH=CH, + 0, ;

C —CH,
I

npones (apomren) o
‘mpomamon
(amevom)
6) AneTomsr KyMOTTLIK BAlcTer aTy.
CH, CcH,
| 0] I
GH = G HiGHD
CH, emon CH,

aneron

Q‘ | Amgernarep Mew KeToJapmH cHHPTTEPAL, aKenAepAl
TOTIKTAIDLIN 5XoHe ANKERAED M ATKNEACDAL rHADATA-
i @ mEsTAY APKEUTEL ayFa GOMABL.

1. Mbika CMpTTepain TOTHFYS HaTHKECIHAE TY3INETIH 2nbAETATEPAIN KYPLALIMALK
QopMyRanapuiH XaskiHaap:
* 2)nponun CH,CH.CH.GH
) wsonentun (CH) CH-CH.~CH.0H
6) Gyrin CH,CH,CH.CH,OH
2. ©srepicrep TisGerie XAMAANLIK PeaKUWA TeHEYEDIN KYpACTHIPLHAAP:
2) 27KeH — ANKUIT2TOTHIA — COUPT — 27 AerUz
2) CH, — CH = CH - CH,CHO — CH,CH.OH
PeaKUMANPALIN XYPY XarAalinapsik Kepceringep.

o D)




